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 sliding windowباينري كردن نوشتار در تصاوير پيچيده رنگي به روش 
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فرايند براي پر  بكارگيري اين .كندبندي ميزمينه تصاوير دستهبه عنوان متن يا پس ها را بطور جداگانهباينري كردن پيكسل فرايند - دهيچك

را براي باينري   sliding windowاين مقاله شيوه پنجره لغزنده . نياز است OCRيابي و تشخيص نوشتار به كمك مكان هايكردن فاصله مرحله

در ابتدا تكنيكهاي پيش پردازش مناسبي براي افزايش كنتراست تصوير و مات كردن . كندچيده معرفي ميزمينه پيكردن متن از تصاوير با پس

هاي گيري تكراري تشخيص داده مي شوند و در ادامه كادرهايي كه براي تشخيص لبهها توسط آستانهزمينه بكار مي رود، سپس لبهنويزهاي پس

ي كه يكنواخت شوند حذف شده و با الگوريتماي كه منجر به پيچيدگي تصوير ميهاي ناخواستهلبه شوند تااند تحليل مينوشته شناسايي شده

اي از يابي شدهشيوه پيشنهاد شده روي نواحي مكان. است باينري شوند بر پايه روش پنجره لغزنده را بررسي ميكند و اندازه كاراكتربودن 

  .دهدمقايسه شده و عملكرد موثر شيوه پيشنهادي را نشان مي Niblackو  Otsuوشهاي تصويرهاي بافتي ناهمگن اعمال شده است و با ر

  .)هاحرف(گيري تكراري، تجزيه و جداسازي كاراكترها ، آستانه)sliding window(باينري كردن، پنجره لغزنده - كليد واژه

 

 مقدمه - 1

ها در تصويرهاي داراي متن مانند تابلوهاي تجاري و نوشته

، علامت هاي ترافيك و بيل بوردهاي تبليغاتي، در بازرگاني

هاي كمك رساني براي افراد بسياري از زمينه ها همچون سيستم

آسيب ديده، دقت راننده نسبت به علائم ترافيكي و سيستم 

-ترجمه براي افراد خارجي بسيار كارا بوده و در كاربردهاي بالقوه

رفتن يادداشت اي مانند تشخيص و شناسايي برگه هاي مجوز، گ

هاي ديجيتالي، بايگاني نمودن اسناد و محاسبات خسته كننده 

  .بسيار مفيد مي باشد

كردن يك يك پيكسلها را جداگانه به دو  ،فرايند باينري

براي پركردن . بندي مي كندزمينه دستهدسته روزمينه و يا پس

بندي و تشخيص و شناسايي توسط شكاف ميان مرحله بخش

OCR خروجي اين . باشدكردن لازم و ضروري مي، باينري

مرحله تصويري باينري است، از آنجايي كه كاراكترهاي سياه 

هاي شوند تكنيكمتن بر روي يك پس زمينه سفيد، ظاهر مي

باينري كردن سراسري و : اندبندي شدهرايج به دو گروه طبقه

  .باينري كردن محلي يا وفقي

هاي ، آستانه]12[سراسري  باينري كردندر روش هاي 

هاي صفحه در عكس به كار برده سراسري براي تمام پيكسل

شوند و براي تصاوير پيچيده و تصاوير اسناد و مدارك فرسوده مي

-هاي سراسري تند هستند و براي متنروش. باشندمناسب نمي

از سوي ديگر، . رسندهاي كوچك و ساده مناسب بنظر مي

ازگاري آستانه را مطابق با محلي، به طور س باينريروشهاي 

ها براي دهند اين شيوههاي محلي تغيير ميخصوصيات و ويژگي

اند هاي باينرهاي سراسري پيشنهاد شدهها و كاستيغلبه بر نقص

هاي هاي موضعي در محدوده پنجرهو ميتوانند با محاسبه آستانه

  .، اصلاح شوند]11] [5[جداگانه و يا نواحي بخش بندي شده 

هاي لغزنده ، اندازه و شكل پنجره پارامترهاي روش پنجرهدر 

زماني حاصل  ضعف در باينري. اي هستنداز پيش تعيين شده

ها از كاراكترها عبور كرده و احتمالاً در شود كه مرزهاي پنجرهمي

تصوير سبب ايجاد كاراكترهاي اشنتباه شوند و اين خود موجب 

  .ري خواهد شدپيامدهاي ناخوشايندي در تصوير باين

- موضوع ديگر در ارتباط با استخراج متن تصوير وجود پس

در اين مقاله نظريه باينري كردن متن . زمينه پيچيده است

زمينه براساس شيوه پنجره لغزشي كه براي مدارك رنگي با پس

ي بافتي پيشنهاد شده است، روشي براي چيره شدن به پيچيده

  .كنداين مشكل ارائه مي

. مربوط به كارهاي مشابه پيشين است) 2(بخش : در ادامه

پردازد و مدل پيشنهادي ما را به معرفي مسئله مي) 3( بخش

بطور ويژه به باينري كردن اختصاص ) 4(.بخش .كندمعرفي مي
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ضمن بحث درباره نتيجه كار به ارائه پينهاد ) 5(در بخش . دارد

  .براي كارهاي بعدي مي پردازيم

  كارهاي مشابه پيشين -2

ارائه شده است كه ] 1[در  دو گانه باينري كردني شيوه

هاي رنگي متفاوت از پس ها را با پلاريتهتواند به آساني نوشتهمي

و پاك كردن  باينري كردنشيوه ] 10[در . زمينه جداسازي كند

شيوه . زمينه از لابلاي كاراكترها ارائه شده استهاي پسپيكسل

] 3[ي براي اينگونه مدارك در باينري كردن بر پايه يادگير

باينري در اين مقاله از پهناي ضربه براي ارزيابي . معرفي شده

مدلي براساس ميدان تصادفي ] 4[در  .شوداستفاده مي كردن

پارامترهاي مدل را . براي اسناد ارائه شده است (MRF)ماركف 

 فراگرفت، تصوير باينري نيز در اين توان از طريق آموزشمي

  .شوندب تخمين زده ميچهارچو

، جداسازي نوشتار در ناحيه شناسايي شده داراي ]5[در 

با تبديل همه فضاي رنگي به دو مجموعه رنگي قابل  و متن

گيري محلي وفقي براساس آستانه. تشخيص از هم انجام گرفت

] 7. [ارائه شده است] 6[در  هاي مختلفآستانه در طرح كاوش

بندي طيفي و هيستوگرام ستهروش بخش بندي متن براساس د

  .شدت را پيشنهاد داد

كنند كه اگر چه، اين روشها عمدتاٌ روي تصويرهايي كار مي

برخي كارها . زمينه ساده و يكنواختي داشته باشندپس

اند و باينري هاي پيچيده پرداختهزمينهنيز به پس] 8][9[و]13[

اما در . كننداعمال مي] 8[و هر كلمه] 9[كردن را روي هركاراكتر

شود كه رنگ متن يكسان بوده و روشها براي اين كارها فرض مي

  .مدارك رنگي با متن چند رنگ مناسب نيستند

با مدارك متن چند رنگي سروكار دارد و بدون توجه به ] 2[

ها به زمينه و روزمينه با تجزيه و تحليل لبههاي پسپلاريته سايه

بافتي  زمينه دارايگر پسهر چند، ا. ها پرداخته استنوشته

-هاي پسباشد، اجزاي لبه ممكن است به خاطر حاشيهپيچيده 

بنابراين، . زمينه به طور صحيح قابل شناسايي و تشخيص نباشند

) sliding window(با توجه به موارد بالا روش پنجره لغزنده 

كند و شود كه براساس اندازه كاراكتر كار ميپيشنهاد مي

  .دهدزمينه بدست ميي كم كردن پيچيدگي پسالگوريتمي برا

 توصيف سيستم- 3

  :پيشنهادي شامل مراحل زير است باينري كردنشيوه 

گيري تكراري براي تعيين لبه، يافتن پردازش، آستانهپيش

هاي نادرست و الگوريتم پنجره لغزنده ها، پاك كردن لبهكادر لبه

(sliding windows)  ه استنشان داده شد) 1(كه در شكل.  

هاي مناسبي براي افزايش پردازشدر درجه اول پيش

به كار  زمينهكانتراست تصوير و تار كردن نويزهاي ناشي از پس

گيري تكراري شناسايي هايي كه با آستانهرود، سپس براي لبهمي

بعد از آن كادرهاي اشتباه حذف . گردداند كادر ايجاد ميشده

يكساني اندازه كاراكترها  و تصوير به وسيله چك كردن شده

  .شودباينري مي

  پيش پردازش - 1- 3

تر كردن اجسام هدف اصلي مرحله پيش پردازش شفاف

زمينه است تا اينكه براي يافتن آشكارتر روزمينه نسبت به پس

در اين مرحله تصوير رنگي به . هاي متني كمك بيشتري بشودلبه

نتراست تصويري با سطوح خاكستري تبديل شده و با تقويت كا

براساس محاسبه آنتروپي، هموارسازي و بسط سطوح خاكستري 

  .]17[شود گيري ميپي

 بهبود كنتراست - 2- 3

 اندگرفته شده نوري در شرايط ضعيفي كه تصاويربراي 

ممكن است به آنتروپي ضعيف بينجامد كه براي پردازش بهتر 

 بنابراين اگر افزايش در كنتراست. نياز به افزايش كنتراست دارند

توان آنتروپي را به عنوان يك ويژگي به تصوير لازم باشد، مي

چنانچه آنتروپي محاسبه شده تصوير بسيار پائين باشد، . كاربرد

بهتر است كنتراست افزايش يابد و در غير اين صورت ممكن 

  .هاي تعيين شده كاراكترها پيوسته نشونداست لبه

  :آنتروپي را مي توان به شكل زير محاسبه كرد
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H  نشان دهنده آنتروپي تصوير وip مقدار  بيانگر نسبت

بنا به . در همه تصوير است i∋]255.0[سطح خاكستري 

 thresH=38هاي گسترده انجام يافته، مقدار تجربي آزمايش

شود كه كانتراست آنها نياز  براي شناسايي تصاويري توصيه مي

  .به تقويت دارد

  :گيري، كانتراست تصوير نياز به افزايش دارداين آستانه براي
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  معماري سيستم پيشنهاد شده: 1شكل 

  

C(x,y) نشان دهنده نتايج تبديل است .avgT  متوسط ،

  .ريمگيمي v=15. است Tمقادير خاكستري در تصوير 

 هموارسازي -3- 3

اقل رساندن براي به حد ايي سادهمرحله مرحله هموارسازي

خاكستري  گسترش بازه .اختلالات مرحله شناسايي لبه است

  .گيردجهت افزايش كنتراست بيشتر انجام مي هم تصوير

)3(  )),((
10

1
),( MyxcyxS ⊕=    

مقدار خاكستري پيكسل  s(x,y)و  c(x,y)كه در آن 

(x,y) دهدقبل و بعد از تبديل نشان مي تصوير را .M  هم نشان

  ].17[است بكار رفته دهنده ماسك

 خاكستري گسترش بازه - 4- 3

كانتراست تصوير خاكستري پايين  ،smax-smin<80 اگر

، max-min=255خاكستري در بازه كامل بازه گسترش . است

  :معادله تبديل به صورت زير است. دافزايمي را كانتراست

)4(  βα ×+= )),(),( yxsyxG  

 Gهموارسازي و  ، تصوير خاكستري بعد ازSكه در آن 

  .دهدنشان مي را تصوير بازتر شده

ss
s

min_max_

255
,min_

−
=−= βα   

اين مراحل در  ر ورودي و تصوير نمايش شده پس ازتصوي

 .نشان داده شده است د.2تا  آ.2شكل 

 يابيگيري تكراري و لبهآستانه - 4

- ولي با فيلترهاي بالا گذر كار ميهاي لبه يابي معمالگوريتم

در . ير پس زمينه پيچيده مناسب نيستندكنند، كه براي تصاو

چنين مواردي، بهتر است از تصوير خاكستري استفاده كرد كه 

با تغيير موقعيت به  ن تصوير بصورت تابعي مكاني است ودر آ

  ].14[كندآهستگي تغييير مي

ظ شده و از هم پوشاني ا نيز حفهعلاوه بر اين، پيوستگي لبه

گيري به اين منظور، الگوريتم آستانه. شودها جلوگيري ميآن

. رونديابي به كار ميبراي لبه] 15[تكراري و فرسايش هندسي

  :گيرييابي به روش آستانهلبه مراحل

0}0{:آستانه اوليه == kTT
k نيمم و كه در آن از مي

  :شودمحاسبه ميماكزيمم مقدار خاكستري تصوير 

)5(  
2

maxmin0 ZZ
T

+
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kتصوير به وسيله آستانه 
T  به دو بخش),( 21 RR  تقسيم

 .مي شود
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12مقدار سطح خاكستري ميانگين در , RR  محاسبه شده و

,21به طور جداگانه به شكل  zz شوندمي نمايش. 
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، بوده در تصوير (i,j)مقدار سطح خاكستري نقطه  f(i,j) كه

N(i,j)  ضريب توان نقطه  است 1معمولاً برابر با كه(i,j) است.  

12ط متوس برارب kT+1آستانه جديد  ,ZZ شودمي. 

=+1اگر kk TTشود و گر نه باشد الگوريتم پايان يافته مي

k=k+1  برگرديد) 2(قار داده و به مرحله. 

هاي دهيم تا اطمينان بيابيم لبهسپس، فرسايش هندسي مي

 شپيش پرداز

گيري تكراري، آستانه

 يابيفرسايش و لبه

 هايافتن كادر لبه

هاي اشتباه به روش حذف لبه

sliding Window 

 تصوير باينري شده
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ها از هم پوشاني لبه و ته شده تنها عرض يك پيكسلي دارندياف

اتور فرسايش اپر چون. شودافزايش پهناي لبه جلوگيري اثر  در

تصوير بيرون كشيده  ها ازكند لبهپاك مي همه نقاط مرزي را

شوند شوند و تمامي نقاط مرزي داراي پهناي يك پيكسل ميمي

اي با اگر تصوير فرسايش يافته از تصوير اصلي كم شود، نتيجه لبه

  .عرض يك پيكسل خواهد بود

گيري يابي را بعد از آستانهنتيجه لبه 'و.2'و 'ه.2' هايتصوير

هاي پيوسته، مولفهبا كمك . دندهتكراري و فرسايش نشان مي

-مي كادر دربرگيرنده نوشتهيابي به محاسبه پس از مرحله لبه

آ نشان داده شده، هر .3هر مولفه همانطور كه در شكل . پردازيم

  .گيردر نظر ميحاصل شده را به عنوان يك كادر لبه د جزء

  

    
  پس از بهبود كنتراست تصوير خاكستري: چپ  تصوير ورودي: راست

    
  پس از گسترش بازه خاكستري: چپ  پس از هموارسازي: راست

    
  پس از كمي فرسايش تصوير: چپ  گيري تكراريپس از آستانه: راست

  
  هاي آشكار شدهلبه

  آن و مراحل مختلف لبه يابي: 2شكل 

به وسيله  باينري كردنهاي نادرست و بهزدودن ل - 4-1

  sliding windowنظريه 

هاي ها از نظر ويژگيهاي مختلف و مشخصههر يك از لبه

هايي كه منطبق با معيارها متن بطور جداگانه بررسي شده و لبه

هاي غير زدودن لبه براي ويژگيهاي زير. نباشند حذف مي گردند

  :متني در نظر گرفته مي شود

براي حذف  10تا  1/0كشيده شدگي نسبت از جهت 

  .شوداند درنظر گرفته ميمناطقي كه زياد كشيده

اگر يك كادر لبه، داراي يك يا دو كادر است كه به طور 

كامل درون آن قرار مي گيرد، كادرهاي داخلي را مي توان به 

راحتي ناديده گرفت زيرا با مرزهاي داخلي كاركترهاي متن 

رف ديگر، چنانچه به طور كامل سه يا تعداد از ط. منطبق هستند

شود بيشتري را محصور كند، فقط كادر داخلي تر نگه داشته مي

بنابراين عناصر ناخواسته با بيرون . و كادر بيروني حذف مي شود

  ]:2[كشيدن لبه با شرايط زير حذف مي گردند

if (Nint <3) 

{Reject EBint, Accept EBout} 

else 

{Reject EBout, Accept EBint} 

باينري كردن و زدودن كادرهاي نادرست لبه  -4-2

 sliding windowبراساس روش 

كاراكترها  و انديابي شدهها مكاناي كه نوشتهدر ناحيه

از اين ويژگي براي باينري  قريباً داراي اندازه يكسان هستند،ت

 slidingكردن و زدودن كادرهاي نادرست لبه براساس روش 

window شودده مياستفا.  

  :مراحل مرتبط با الگوريتم عبارت از

 Aمختلف محاسبه شده و در آرايه  هاياندازه كادرهاي لبه

  .ذخيره مي شود

به  A[i]هاي آرايه با در نظرگيري پنجره اوليه روي درايه

به عنوان نشانگر  A[i+1]و  (LP)عنوان نشانگر سمت چپ 

  .شودفرض مي (RP)سمت راست 

 بيش از آستانه باشد، فقط  RPو  LP اگر اختلاف بين

RP را در نظر بگيريد و آن را به عنوانLP  بشناسيد و اندازه

پنجره را براي پوشاندن عنصر بعدي بلغزانيد و تفاوت بين اين دو 

  .عنصر را بررسي كنيد

هاي باقيمانده يك به آخرين آرايه سمت چپ را با ديگر آرايه

از آستانه بود پنجره را با  يك مقايسه كنيد واگر تفاوت كمتر

ها به درون پنجره گسترش دهيد و هنگامي اضافه كردن آن آرايه

اين پنجره در . كه اين شرايط برقرار نبود پنجره را ببنديد

 RPو   LPبردارنده كاراكترهاي با اندازه يكسان است كه در بازه 

  .اندشناسايي شده

)(هايي را كه در اولين پنجرهمينيمم آرايه 1MW  جاي

  . اند محاسبه كنيدگرفته

بعد از اين مرحله پنجره را براي بررسي عناصر باقي مانده و 

و مقدار مي نيمم آن پنجره ) iw(تعيين پنجره هاي معتبر ديگر 

imwmwmwها به عنوان  ,...,,  .بلغزانيد 21

 sTرا كه اندازه كادر را براي آستانه  iMWمقدار مينيمم 

  .هد محاسبه كنيدمي

)(حال تصوير را با آستانه  sT كادرهاي با . باينري كنيد

هاي متن پيكسل. شوندحذف ميsTي كمتر از آستانه اندازه

زمينه با رنگ سياه نشان داده پسزمينه با رنگ سفيد و پيش

 .شده است

}   1=كادر اگر اندازه كادر   >=Ts} 

}   0=كادر اگر اندازه كادر   <=Ts} 
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نشان داده  3تصوير پردازش شده پس از اين گامها در شكل 

  :شده است

  

   
  تصوير باينري شده: چپ  كادر لبه: راست 3شكل 

  تيجه گيرين  -5

براي شناسايي  (sliding windows)شيوه پنجره لغزشي 

هاي غير متني و هاي كاراكتري از طريق پاك كردن لبهلبه

نتايج آزمايش نشان دهنده عملكرد . ناخواسته ارائه شده است

  .الگوريتم هاي باينري است ديگر موثر شيوه پيشنهادي در برابر

گيري معروف عملكرد شيوه ارائه شده با دو شيوه آستانه 

 Niblack[11]تد عبارت از الگوريتم هاي اين دو م. مقايسه شد

,otsu[12] بر اين باوريم كه ارزيابي چشمي براي  .هستند

  .است گويا برآورد كيفي شيوه ما كافي

   
  تصوير ورودي

   
 Otsuخروجي روش 

   
  Niblackي روش خروج

    
  sliding window : خروجي روش پيشنهادي

  با ديگر روشها مقايسه عملكرد روش پيشنهادي: 4شكل 

اي موثر بوده دهد كه شيوه پيشنهادي شيوهنتايج نشان مي

پيچيده  اي ديگر در شرايط پس زمينه بافتيهو نسبت به شيوه

 sliding)در شيوه پنجره لغزشي . رسدبه نتيجه بهتري مي

windows) نسبت به انواع مقايسه شده به خوبي از پيچيدگي-

تا اينكه تصوير باينري شده زمينه پرهيز شده است، هاي پس

  .شودتشخيص داده مي OCRبهتر بتواند توسط 
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