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باسمه تعالی 

هدف از انجام این پروژه کمک به درك عملکرد یک اسمبلر و چگونگی ساختار آن است. در این پروژه از شما خواسته شده تا یک اسمبلر براي ریزپردازنده 

 :به قرار زير است ريزپردازنده هاي اين گيويژ. بنويسيد Miniatureاي به اسم  ساده

 .(بيت است 23هر كلمه آن ) بيتي است 23اين پردازنده يك ماشين ( الف 

 .باشد هميشه داراي مقدار صفر مي R0و رجيستر  (R0 – R15) بيت دارد 23وده كه هر كدام تر برجيس 61داراي  Miniature( ب 

به دستورالعمل بعدي در سري دستورهاي برنامه  PC+1، باشد و چون هر دستورالعمل نيز يك كلمه است ه ميهر واحد آدرس دهي اين ماشين يك كلم( ج 

 .اشاره دارد

 كلمه حافظه است 15521داراي  Miniature( د 

 :آنها در زير آمده است دارد كه فرمتدستور  65تورالعمل و اين ريزپردازنده سه نوع دس( ه 

 .باشند هر دو صفر مي  jalrاز دستورالعمل   offsetو فيلد   luiاز دستور   rsدقت بفرماييد كه فيلد 

 .آمده است 6در شكل  Miniatureشماي حافظه  و 6دازنده در جدول رهاي اين ريزپ جزئيات دستورالعمل
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  Miniatureهاي ريزپردازنده  دستورالعمل: 6جدول 

 

 

  Miniatureحافظه ريزپردازنده شماي : 6شكل 

قسمت اول طراحي و پياده سازي اسمبلر است و قسمت دوم تست و راستي آزمايي . قسمت دارد كه اين دو از اهميت يكساني برخوردار هستند 3اين پروژه 

 .اسمبلر نوشته شده
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پياده سازي كنيد كه نام  Pythonبراي اين ماشين اسمبلري طراحي و به زبان : Pythonسازي يك اسمبلر به زبان  طراحي و پياده. 1

هايي را نيز كه در هنگام  اين اسمبلر بايد برچسبدرضمن . هاي اين ريزپردازنده كه به زبان اسمبلي هستند را به معادل باينري آنها تبديل كند دستورالعمل

 . شود، به معادل آدرس آنها تبديل كند نوشتن برنامه به زبان اسمبلي از آنها استفاده مي

 :باشد بيتي است كه فرمت آن به صورت داده شده زير مي 23هاي  خروجي اين اسمبلر سري از دستورالعمل

label<white>instruction<white>field0,field1,field2<white>#comments 

كاراكتر تشكيل  1در توضيح بايد اشاره كرد كه اولين فيلد همان برچسب است كه حداكثر از . باشد مي tabيك يا چند فاصله و يا  whiteدقت بفرماييد كه 

سب ست، اما وجود خود برچبا اينكه فاصله پس از برچسب لازم ا. تواند اعداد را نيز شامل شود شده است و اگرچه بايد با يك حرف انگليسي شروع شود، اما مي

نهايتا هر دستورالعمل فيلدهاي . شوند ظاهر مي ،هاي نشان داده شده در جدول يك دستورالعمل ،بعد از فاصله ضروري قيد شده. است كه اختياري باشد منطقي

 .عدد آنها در دستور اسمبلي قيد شود است تنها مختص خود را داراست و براي نمايش رجيسترها كافي

 Rوع به عنوان مثال دستورالعملهاي ن. ددارد و فيلدهاي كه مورد استفاده قرار نمي گيرند بايد صرفنظر شونتعداد فيلدهاي يك دستورالعمل به نوع آن بستگي 

، swو   lwبراي دستورالعملهاي  . آدرسهاي سمبوليك به برچسب ها اشاره دارند. مي باشد rtو فيلد سوم  rs، فيلد دوم rdفيلد بوده كه فيلد اول  2داراي 

. دهد، جمع كند را مورد انديس قرار مي كه در اين صورت خانه هاي يك آرايه رجيستر پايه غير صفر رچسب آنها را محاسبه كرده و با يكاسمبلر بايد آدرس ب

، beqبراي دستورالعمل . رجيستر پايه صفر باشد، آدرس محاسبه شده برچسب در اين دستورها جايگزين مي شود swو  lwدر صورتي كه در دستورهاي 

، فاصله قرار دشايان ذكر است كه پس از آخرين فيل. (كه براي آن انشعاب ضروري است)تبديل كند  offsetر نياز است تا برچسب را به مقدار عددي اسمبل

 .فيلد توضيح با پايان يافتن هرخط پايان مي يابد. همراه شود #بايد با علامت  ،ظاهر مي شود و هر توضيحي كه به صورت اختياري مي گيرد

و  ”fill.“هاي اين ماشين directiveتنها . نيز باشد Directive، يك برنامه اسمبلي ممكن است شامل Miniatureانضمام دستورالعملهاي  به

“.space” ر شده كه اولي عددي را در حافظه قرار مي دهد و دومي به تعداد داده شده خانه هاي حافظه ذخيره مي كند كه البته مقدار آنها صف مي باشند

 . است

 . مي گيرد 8مقدار   StAddrدر ضمن ناگفته نماند كه برچسب . حافظه قرار مي دهد 8را در آدرس  3مقدار   ”fill    start.“در مثال زير 

محاسبه مي كند و هر اول، اسمبلر معادل عددي هر برچسب را  scan( اصطلاحاً)در . اسمبلري كه طراحي مي كنيد لازم است كد اسمبلي را دوبار مرور كند

ترجمه مي كند و در كد اسمبلي را به زبان ماشين مبلر اسدر مرور دوم . ذخيره مي كند Symbol Tableدو برچسب و معادل عددي آنرا در جدولي به نام 

 . استفاده مي كند تا معادل عددي هر برچسب را نيز جايگزين كند  symbol tableاز جدول  حين ترجمه

طالعه كنيد تا خواهشمند است با دقت كافي اين برنامه و معادل كد ماشين آنرا م. اسمبلي آمده است كه كد ماشين آن نيز داده شده استدر ادامه يك برنامه 

 .با مشكل كمتري مواجه شويد Miniatureدر طراحي و پياده سازي اسمبلر براي 
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ت خروجي توليد دقت بفرماييد كه گرچه در كد ماشين فوق آدرسها براي بهتر تفهيم شدن ترجمه اسمبلر قيد شده اند، اما آنچه نياز است اسمبلر شما به صور

 .كند، به صورت زير مي باشد

 

 .دريافت ، به صورت زير، (Command Line)اسمبلر را چنان بنويسيد كه دو آرگمان در خط دستور : اسمبلر راياج. 2

 assemble program.as  program.mc 

ذخيره شده است و نهايتاً اسمبلر كد  program.as برنامه اسمبلي شما در ،فايل قابل اجراي اسمبلر مي باشد assembleهمانطوري كه مشخص است 

، program.mcلازم به توضيح است كه دقيقا مانند مثال فوق، هر خط كد ماشين در . ذخيره مي كند  program.mcترجمه شده به زبان ماشين را در 

كه توسط شما در  debuggingهر خروجي ديگري مانند كد منظور شده براي . مي باشد( اسمبليكد  –جاي باينري به  –معادل ده دهي )يك عدد صحيح 

 .چاپ شود  standard outputاسمبلر نوشته مي شود، بايد در 

 :خطاهاي زير را تشخيص بدهداسمبلر شما بايد قادر باشد  :خطاهاي قابل تشخيص با اسمبلر. 3
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 استفاده از برچسب تعريف نشده( الف 

 برچسب هاي كه تعريف شده اند و بيش از يك بار استفاده شده اند( ب 

 بيت نمي گنجد 61ي كه در offset( ج 

 تعريف نشده opcode( د 

عمل اسمبلي را به  exit(0)اجراي عمل اسمبلي را متوقف كرده و در صورتي كه هيچ خطاي را تشخيص ندهد با   exit(1)اسمبلر در صورت بروز خطا با 

 .را تشخيص بدهد« حلقه نامتناهي»و يا « -6انشعاب به آدرس »دقت بفرماييد كه اسمبلر نبايد خطاهاي در حين اجرا مانند . پايان مي رساند

اين مجموعه برنامه، برنامه . براي راستي آزمايي اسمبلري كه نوشته ايد، لازم است مجموعه اي از برنامه هاي اسمبلي نيز تهيه كنيد :راستي آزمايي. 4

برنامه اسمبلي، لازم است كه اين مجموعه را نيز تحويل در كنار . هاي تقريبا كوتاهي هستند كه به عنوان ورودي اسمبلر به منظور آزمايش بكار مي روند

سيد كه قمستهاي متفاوتي از سعي كنيد هر برنامه اسمبلي را طوري بنوي. نمونه تست نياز است 5خط بوده و به  61هر برنامه اسمبلي تست بايد حداقل . دهيد

 .را تست كند اسمبلر

 


