
 
 

1 
 

 

بهبود تشخیص سرطان پوست با استفاده از شبکه عصبی و 

 الگوریتم ژنتیک چند هدفه

Improved detection of skin cancer by neural network and multi objective genetic algorithm 

،عبدالرضادریابی
 

   حمیدمیروزیری

گروه کامپیوتر،دانشکده علوم،واحددانشگاه دانشجوی کارشناسی ارشد -1

 آزاداسلامی کرمان،ایران

 استادگروه کامپیوتر،دانشگاه باهنر،کرمان ،ایران-2

 d8453533@gmail.com:نویسنده مسول
 چکیده 

 

حداقل در جهان سرطان پوست یکی از شایعترین انواع سرطان است که 

جهانی در سال  درصدازموارد انواع سرطان را تشکیل می دهد دریک تحقیق04

نفر شده از آنجا در 00444نفردیده شده ومنجر به مرگ 202444ملانوما در2412

سرطان ها تشخیص به موقع و درمان مناسب میزان بهبودی وبقای بیماران 

روش های  را بهبود می بخشد بنابراین در حالی که تشخیص سرطان مبتنی بر

تداخلی هچون جراحی، رادیوتراپی و شیمی درمانی است، مطالعات نشان می 

دهند که استفاده از فن آوری های نوین کامپیوتری همچون مکانیسم های 

پردازش تصویر در فرایند های مربوط به تشخیص و دسته بندی سرطان ها 

درموسکوپی  موفق عمل کرده اندپس ما دراین پروژه با استفاده از تصاویر

حذف نویزها -2حذف زمینه اضافی -1)از ضایعات پوستی وپردازش اولیه

افزایش کیفیت تصاویر -0حذف مووحباب وروغن ازتصاویر-0وبرچسبهای تصاویر

سپس استخراج نواحی مشوک وادغام ویژگیهاومحدودکردن ادامه پردازش آن (

تحلیل )LDAوش ویژگی های بافتی وشکلی وکاهش ابعاد ویژگی بار ها براساس

که برای پیداکردن بهترین ویژگیها ازبین ویژگیهایی (الگوی متمایزخطی

که استخراج نموده ایم از الگوریتم ژنتیک چندهدفه رتبه بندی نامغلوب 

(NSGA-II)علاوه برسرعت ،دقت  بهره برده ایم که باتوجه به اهمیت موضوع

سیستمی ،انتشار خطابالایی نیز داردودرانتها باآموزش یک شبکه عصبی پس 

طراحی کردیم که به دلیل دقت وسرعت بالای تشخیص جایگزین مناسب برای 

 .تشخیص خانگی وروشهای مشابه می باشد

 

 سرطان پوست ،ملانوما،پردازش:لیدیک واژگان

 ،الگوریتم شبکه عصبی پس انتشارخطاNSGA-II،الگوریتمLDAصویر،الگوریتمت
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 مقدمه

عنوان یک بیماری سخت علاج، مدت هاست که فکر بشر را به سرطان به 

سرطان زمانی به وجود می آید که سلول های .است خود مشغول کرده

قسمتی از بدن به طور غیرقابل کنترل رشد کرده، به سرعت تقسیم شده 

و به سمت بافت های مختلف بدن هجوم می برند و در تمام بدن منتشر 

از این سلول های غیرقابل کنترل تومور به مجموعه ایی . می شوند

 .گفته می شود

. ملانوما از خطرناک ترین انواع اشکال سرطان پوست بشمار می رود

آن امکان پذیر  ۰۰۱%این نوع سرطان اگر زود تشخیص داده شود درمان 

اما چنانچه حالت تهماجمی پیدا کرده و به سایر بافتهای بدن . است

  .پذیر نخو اهد بود  سرایت کند درمان آن امکان

 سرطان پوست تشخیص الفبای  

خال یا لکی که با سایر خالها  .خالهای بدن یک فرد شبیه هم هستند

متفاوت باشد، اندازه ی آن از ته یک مداد بزرگتر باشد و یا 

را داشته باشد باید توسط پزشک معاینه شود چون  خصوصیات بدخیمی

شود شامل نکات  ادامه گفته مینکاتی که در . تواند بدخیم باشد می

باید آنها را در  کنید است که وقتی خالهای خود را معاینه می مهمی

 :نظر داشته باشیم

عدم تقارن به این معنی است که نیمه ی خال با نیم : عدم تقارن-1 

وقتی خالها یا . خالهای طبیعی متقارن هستند. دیگر آن مشابه نیست

فرضی را در وسط خال در نظر بگیرید و کنید یک خط  لک ها را چک می

اگر با یکدیگر مشابهت . ی خال را با یکدیگر مقایسه کنید دو نیمه

 .نداشتند برای معاینه به پزشک مراجعه کنید

اگر حاشیه خال ناصاف و ناهموار بود یا محو شده بود یا  :حاشیه-2

شکل نامنظم داشت نیز به پزشک مراجعه کنید زیرا ضایعات پوستی 

 .نوعی سرطان پوست به نام ملانوما حاشیه های نامنظم دارند

خالی که رنگ یکنواخت ندارد و در بخشی از آن آن رنگ دیگری :رنگ -3

شود  مانند قهوه ای، برنزه، سیاه ،آبی، سفید یا قرمز دیده می

خالی که در برخی . خال طبیعی معمولا یک رنگ دارد. مشکوک است

ای دیگر تیره تر است باید توسط پزشک وشنتر و در قسمتهرقسمتها 

 .معاینه شود

خالهای . خالی که بزرگتر از ته مداد باشد مشکوک است:  اندازه-4

 .میلیمتر هستند 6خوش خیم معمولا کوچکتر از 
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اگر قسمتی از خال برامده شد یا از سطح پوست بلندتر : برامدگی-5

لب به سرعت بزرگ ضایعات بدخیم ملانوما اغ. شد به پزشک مراجعه کنید

خالی که اندازه اش به سرعت . یابد شوند و ارتفاعشان افزایش می می

تغییر کند، بزرگ یا چروکیده شود تغییر رنگ بدهد، خارش دار شود 

 .یا خونریزی داشته باشد باید معاینه شود

 باشند              مراحل سرطان پوست به شرح زیر می

سرطان فقط در لایه بالایی پوست است که به آن کارسینومای درجا  -1

   .گویند می

 یا کوچکتر( اینچ ۳/۴)متر است               سانتی ۲پهنای زائده  -2

 (اینچ ۳/۴)متر است  سانتی ۲تر از  پهنای زائده بزرگ -0

های  سرطان به زیر پوست، غضروف، ماهیچه، استخوان یا به گره -0

های بدن گسترش نیافته  اطراف هجوم برده ولی در دیگر قسمتلنفاوی 

 است

 های بدن گسترش یافته است سرطان در دیگر قسمت -0

 مراحل روش پیشنهادی 

استخراج -0بهبود کیفیت تصویر  -0ش پردازش  پی-2اخذ تصویر -1

استفاده از شبکه عصبی جهت شناسایی -0نواحی مشکوک وویژگیها 

 ویادگیری

 اخذتصویر

برای آموزش شبکه از تصاویر  استاندارد موجود در سایت 

www.globalskineatlas.com  که شامل تمامی تصاویر استاندارد  مورد

سال 0استفاده در این زمینه می باشدو تصاویر درموسکوپی بایگانی 

اخیر بیمارستان شفا کرمان استفاده شد که باید توجه داشت که 

استفاده از دوربین درموسکوپی باتجربه پزشک ونوع ضایعه در بالا 

 .بردن کیفیت وتشخیص درمان بسیار موثر است

 یش پردازشپ

تشخیص و آموزش شبکه وکلا تحلیل تصویر توسط سیستم باید نقاط اضافی 

ونویزها ازآن حذف شده و ویژگیهای لازم برای پردازش استخراج گردد 

-1:مرحله درنظر میگیریم  پیش پردازش پنجبرای  پروژهکه مادر این 

ش افزای-0حذف مو-0حذف نویز وبرچسبهای احتمالی -2حذف زمینه اضافی 

پردازش، تصویر در معرض اَعمال  در گام پیش قطعه بندی-0کیفیت تصویر

هدف این گام کاهش نویز و کم کردن . قرار میگیرد" سطح پایین"

بنابراین قبل از هرگونه پردازش تصویر به . مقدار کلی داده ها است

حیاتی است یکسری پردازشهای مقدماتی بر ,منظور انجام کارهای خاص 

. ت تصویر میشوداین مرحله باعث افزایش کیفی. روی تصویر صورت گیرد

http://www.globalskineatlas.com/
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تصاویر پزشکی به علت حساسیت بالا باید دارای حداقل نویز و 

دو  به طور معمول  پزشکی   در پردازش تصاویر. بالاترین کیفیت باشند 

در مرحله اول . مرحله وجود دارد که این دو مرحله ضروری میباشند

حذف برخی از قسمتهای اضافی تصویر که نیازی به پردازش نداشته و 

مرحله . تر شدن مسئله میشود ر برخی مواقع وجود آنها باعث پیچیدهد

کیفیت و دقت  بالا بردندوم بهبود کیفیت تصویر و در صورت نیاز 

بهتر است پردازش به ناحیه ضایعه محدودشده و قسمتهای .آنهاست

جهت برآورده شدن این اهداف باید مرزضایعه  با . اضافی حذف شود

بتدا به حذف و از بین بردن نویز موجود در در ا. زمینه مشخص شود

های مختلف  تصاویر پرداخته وبعد با استفاده از تکنیکها و شیوه

های اضافی  پردازش تصویر ازجمله یافتن لبه های تصویر، حذف حاشیه

ها و موضوعات مختلف درون تصویربا برجسته کردن  تصویر، یافتن بدنه

یفیت تشخیص سرطان را ویژگیها وکاستن از موارد بی اهمیت ک

 .بهبودببخشیم

 حذف زمینه اضافی

جداسازی ضایعه از زمینه یک گام بنیادی در آنالیز تصویر 

درموسکوپی میباشد، هدف جداسازی تصویرضایعه  جدا کردن ضایعه از 

قسمتهای دیگر بافت با از دست دادن کمترین بافت ضایعه 

ابتدا زمینه و : بدین منظور دو گام اساسی اجرا میشود.میباشد

های زائد از اطراف محیط بافت جدا میشود برخی قسمتهای  حاشیه

اضافی تصویر که نیاز به پردازش نداشته و در برخی مواقع وجود 

حجم زیادی از . آنها باعث پیچیده تر شدن مسئله میشود

تصاویردرموسکوپی را زمینهای تیره رنگ در بردارد، این قسمتها در 

با حذف این قسمتها . یعه هیچگونه اهمیتی ندارندپردازش تصاویر ضا

. میتوان از اندازه تصویر کاسته و سرعت پردازش رابهبود بخشید

های متفاوتی هستند، برخی شامل  تصاویر درموسکوپی دارای زمینه

سطح خاکستری بالای برچسب، احتمال . برچسب و برخی فاقد آن هستند

از این رو برای . افزایش میدهدبروز اشتباه را در تشخیص ضایعه 

زمینه   افزایش سرعت پردازش و کاهش اشتباه، استخراج ضایعه از

که در این پژوهش مورد  در پایگاه داده. امری ضروری میباشد

استفاده قرار گرفته است به علت حجم تصاویر بسیار بالا  دربسیاری 

است، را از موارد میتوان تا نیمی از تصویر را که زمینه و نویز 

ها  از آنجایکه زمینه.میگویند  cropping این عمل را اصطالحا  . حذف کرد

تیره رنگ و سطح خاکستری آنها نزدیک به صفر است و نیز این سطوح 

ندارند، میتوان ازمقدار روشنایی بایک دیگرخاکستری تفاوت زیادی 

 ما پروژه ایندر. این نقاط برای شناسایی این قسمتها استفاده کرد

و تا زمانی که میزان  متمام تصویر را از راست به چپ جاروب کردی

روشنایی عمودی تصویراز یک حد آستانه مشخص بیشتر و یا تقاضل 

روشنایی عمودی پیکسلها از حد آستانه مشخص کوچکتر،کمتر و یا از 

اگر تفاضل .  محد آستانه مشخص بزرگتر، بیشتر باشد، پیش میروی

شده بیشتر باشد،  صویر از حد آستانه مشخصت مقدار روشنایی عمودی

، پس تفاضل مقدارروشنایی  میعنی هنوز در محدوده زمینه قرار داری

این عمل را تا جایی ادامه  معمودی پیکسلهای بعدی را محاسبه میکنی

سطح خاکستری از حد آستانه کوچکتر ،  که میزان تغییرات ممیدهی

اضافی  این قسمتها. ر باشدبیشتر و یا از حد آستانه بزرگتر ، کمت
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مقادیر حد آستانه به صورت . بوده و باید از تصویر برداشته شوند

 . تجربی به دست میآیند

 حذف نویزها وبرچسبهای تصاویر

تصاویردرموسکوپی دارای زمینه های متفاوتی هستند، برخی شامل 

سطح خاکستری بالای برچسب، احتمال . برچسب و برخی فاقد آن هستند

در این پژوهش برای . اشتباه را در تشخیص ضایعه افزایش میدهد بروز

حذف برچسب که نوعی نویز محسوب میشود و سایر نویزها از عملگرهای 

منطقی استفاده کرده ایم با استفاده از این عملگرها میتوان 

فیلترهای منطقی مختصاتی ایجاد کرد، دسته هایی از فیلترهای 

ا استفاده از عملگرهای منطقی ساخته اند که ب دیجیتالی غیر خطی

عملکرد این فیلترها برای سیگنالها و تصاویر باینری . میشوند

ولی برای تصاویر سطح خاکستری . همانند فیلترهای مورفولوژیکال است

عملگرهای منطقی مختصاتی مورد استفاده برای . سریعتر عمل میکنند

 I برای تصویر مفروض. و ترکیبات آنها هستند XOR ،OR ،ANDفیلترها 

ستونهای تصویر  N تعداد سطرها و M پیکسل که در آن M×N با تعداد

 :تعریف میشوند زیربه صورت رابطه  I های ماتریس درایه. است

                                                       
                                                                (1)  

 Sp(x,y) مقدار باینریبیت pام n, S(i,j)تعدادبیتهای باینری شده S(x,y) است

مقدار دسیمال  درایه  (x,y)   ام (x,y)  رابطه 

تصاویر به دلیل نوع . را از تصاویر درموسکوپی انجام داد

تصاویر نویزدار قرار میگیرند بنابراین قبل  تهتصویربرداری در دس

از انجام عملیات پردازش تصویر بر روی این تصاویر باید نویزهای 

دلیل ماهیت  باید توجه داشت که به. حذف نمودموجود در تصویر از

کدر بودن تصاویر استفاده از فیلترها و روشهای رایج حذف نویز 

ترهای مذکور پس از انجام نمیتواند مفید باشد به این دلیل که فیل

در تصویر میشوند مهم  های عملیات حذف نویز باعث از بین رفتن لبه

و در نتیجه نمیتوان در تحلیل و پردازش تصاویر پزشکی و به خصوص 

نویز موجود در . تفاده کرداز این فیلترها اسدرموسکوپی تصاویر 

نویز به این نوع . از جنس نویز گاوسی میباشد تصاویر اکثر مواقع

صورت پراکنده در تصویر قرار دارد و در بین پیکسلهای اصلی تصویر 

قرار میگیرد که باعث ایجاد خطا در پردازش و تحلیل تصویر میشود و 

از آنجا که پردازش باید تنها بر روی پیکسلهای اصلی تصویر انجام 

. ضروری استشود، بنابراین انجام عملیات دقیق حذف نویز در تصاویر

به صورت یک پیکسل متفاوت در میان دستهای از  سلهای نویزپیک

پیکسلهای تصویر اصلی قابل شناسایی هستند که از لحاظ شدت نور، 

ابتدا  دارند تصویر اختلافکسلهای مجاور با پی... میزان شفافیت و 

توسط دستگاه اسکن میشود، سپس به صورت یک تصویر با پسوند دلخواه 

کاهش و حذف نویز از تصاویر به این صورت عمل برای . ذخیره میشود

بر اساس اعداد دسیمال  قبلطبق رابطه i که ابتدا تصویر ممیکنی

تبدیل میشوند و به این تبدیل که  1و  4تصویر اصلی به صورت دو عدد

در . مذکور انجام میشود، تبدیل باینری میگویند هبر اساس معادل

به صورت  یک عدد بیان میشود این تبدیل هر پیکسل تصویر که به صورت
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از آنجا که عمل . معرفی میشود 1و  4یک رشته عدد هشت بیتی شامل

ها انجام میشود، بنابراین  تبدیل باینری بر روی تمام درایه

پیکسلهای نویز ایجاد شده در تصویر اصلی نیز تحت این تبدیل قرار 

. یشودحال با انجام عمل فرسایش جداسازی نویز انجام م. میگیرند

 :استفاده شده برای فرسایش به صورت رابطه ذیل است  لهمعاد

 

Erosion(sp(x,y))  x=1,2,….m       y=1,2,…m                            (2)      Erosion(i)=      
    

 

بیانگر فرسایش درایه های ماتریس  Erosion(Sp(x,y))بالا  که در رابطه

 AND تصویر معادل عملگر منطقی مختصاتیفرسایش بر روی . است iتصویر

بر روی  ANDرا میتوان معادل انجام عمل  بالابنابراین رابطه . است

در مدل پیشنهادی . های ماتریس تصویر اصلی محسوب کرد تک تک درایه

بر روی دو مقدار درایه های ماتریس اصلی و ماتریس  ANDعملگر منطقی

سازیهای مختلف و  شبیه با انجام Γ ماتریس. اجرا میشود Γسطری

تعریف    Γ=[ 1 1 0 1 0 1 0 ] معتبر به صورت لاتنتایج آنها با مقا سهمقای

 .حاصل میشود IΓ ، ماتریسAND پس از انجام عمل. میشود

         
   

                                                                                                                  (3) 

ماتریس تصویر نویز موجود  IΓ و ماتریس AND بیانگر عملگر بالارابطه 

های نویز  پس از شناسایی و استخراج داده .در تصویر اصلی میباشد

ناسایی نویز از آنجا که ش آنها راحذف نمودهموجود در تصویر اصلی 

انجام شد، بنابراین میتوان با ساخت فیلتری  AND توسط عملگر منطقی

از فیلتر . با استفاده از همین عملگر به هدف حذف نویز دست یافت

 :ای حذف نویز استفاده کرده ایمزیر بر

R=[                                              
                                                            (4 ) 

  

 Iγ هستند و OR و AND به ترتیب بیانگر عملگرهای °و  •بالا در رابطه

است و به صورت زیر  Sp(X,Y)بر روی  ماتریس حاصل انجام پهن شدگی 

 :تعریف میشود

                                      
   

                                                                                              (5) 

 حذف مو وحباب وروغن از تصویر

نویز تصاویر پوست معمولا  از نـوع گاوسـي مسـتقل از تصویر بوده، 

در فرآیند بعدي  .به كمك فیلتر پایین گذر گاوسي كاهش مییابد

ي مانند مو و حباب در آب یا روغن از تصویر حـذف آرتیفكتهای

 مـیتـوان مـو و ایـن حبابها را با استفاده از برنامه. مـیگـردد

Dullrazor حذف نمودنتیجـه اعمـال ایـن برنامـه را روي یـك تصـویر ،
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در فرآیند حذف مو خطوط مشكي تصویر پوسـت، شناسایي . نشـان میدهد

در  .ین گیـري آمـاري جـایگزین میشودو بـا اسـتفاده از میـانگ

فرآینـد ناحیـه بنـدي نیـز، بخـش ضـایعه از ناحیـه اطرافش جدا 

 یكي از روشهاي متـداول بـراي ایـن كار، اسـتفاده از روش. میشود

AMSFCM اسـت . 

 

 افزایش کیفیت تصویر

ویژگیهای ضرورری ،  از بعد از جداسازی ضایعه از بافت وحذف نویز

. پردازش که بهبود کیفیت تصویر است میپردازیم  به مرحله دوم پیش

. رخوردارندببسیاری از تصاویر پزشکی از روشنایی و کیفیت پایینی 

بنابراین بهبود کیفیت تصاویر قبل از انجام هرگونه پردازشی ، 

ده ضروری است همانطور که یکی از روشهایی که در این راستا استفا

شده است، توابع انتقالی منبسط سازی هیستوگرام است که روی کل 

روشی که در این پروژه به کار . تصویر به صورت عمومی اعمال میشود

رفته است براین اساس است که در این روش برای هر پیکسل یک تابع 

انتقال جهت منبسط کردن هیستوگرام بر اساس اطلاعات محلی در نظر 

در پیاده سازی این روش از مزایای دستکاری عمومی  .گرفته شده است

هدف اصلی از افزایش . بهره گرفته شده است retinex هیستوگرام و مدل

کنتراست بهبود کیفیت عینی یا ادراکی یک تصویر داده شده است به 

طوری که ویژگی های تصویر بعد از تبدیل قابل مشاهده تر از ویژگی 

ش کنتراست می توان را به عنوان یک افزای.های تصویر اصلی باشد

بهینه ساز تعریف نمود که در آن هدف به طور متوسط به حداکثر 

با این حال، تدوین ریاضی . رساندن کنتراست محلی یک تصویر می باشد

وار کنتراست نمی تواند ویژ گی های ادراکی بصری که گرایش به 

مصنوعات بصری دارند یج غیر واقعی و غیر قابل پیش بینی اتولید نت

 .را ایجاد کند

از لحاظ تاریخی، اعتقاد بر این است که گابور اولین پیشنهاد را 

در همان دوره، . برای ایجاد یک روش برای افزایش کنتراست داده است

علاقه به ایجاد  Retinexلند و مک کین ، به طور مستقل، نظریه 

 .افزایش پردازش تصویر داشتند معرفی نمودند

را می توان با استفاده از معیارهای (   CE)ش افزایش کنتراست رو

تکنیک هایی  CEیکی از راه های طبقه بندی . مختلف طبقه بندی کرد

است که به دو دسته تقسیم می شوند، بسته به حوزه که در آن تصویر 

دامنه فضایی یا فرکانس دامنه )تجزیه و تحلیل و پردازش می شود 

روش مستقیم (. مستقیم یا غیر مستقیم)کنتراست  و راه تبدیل( مکانی

گام اول شامل برآورد کنتراست اصلی . عمدتا شامل سه مرحله است

در گام دوم، کنتراست با استفاده از تابع نقشه برداری و یا . است

در نهایت، مقدار شدت پیکسل . سازی تقویت شده است یک تابع بهینه

 .ت جدید تبدیل می گردداست با توجه به این ارزش در کنتراس

اگر چه تلاش و تحقیقات زیادی برای توسعه روش افزایش کنتراست برای 

تصاویر تن خاکستری اختصاص داده شده ، اما تلاش کمتری برای تصاویر 

اگر چه مفاهیم اساسی ادراک رنگ نسبتا به خوبی درک . رنگی شده است
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عواملی مانند  شده، اما با توجه به تعامل پیچیده بین بسیاری از

جسمی و روانی و بصری که ادراک رنگ را تحت تاثیر قرار می دهند ، 

در واقع، پردازش تصاویر رنگی . پردازش رنگ تصاویر کار آسانی نیست

مراقبت های  . ممکن است به نتایج غیر قابل پیش بینی منجر شود

یکی از .  ویژه باید در هنگام پردازش قطعات رنگ صورت گرفته شود

یکی از اولین راه  Retinexمدل . شکلات در پردازش رنگ ثبات رنگ استم

از زمان . حل های جذاب برای حل این مشکل دشوار را ارائه می کند

برای افزایش   Retinexمعرفی آن، روش های بسیاری بر اساس تئوری 

 .کنتراست رنگ توسعه یافته اند

خاکستری و رنگ رویکرد ادراکی جالب برای  افزایش کنتراست سطح 

مشکل کنتراست به عنوان یک مسئله بهینه سازی . تصاویر معرفی شد

محدود با استفاده از ادراک معیارهای برآمده از قانون وبر مطرح 

تابع جهانی بهینه سازی که از درک مشتق شده در کنتراست . است

این تابع تحت . محلی؛ به بیان افزایش کلی نسبی کنتراست می پردازد

با . از محدودیت های حداکثری مانند اشباع و تغییر رنگ است برخی

این حال، برای تصاویر سطح خاکستری، روش تنها در مقایسه روش 

 Retinexبرای تصاویر رنگی، روش با . مبتنی بر هیستوگرام کلاسیک است

اگر چه . و روش فتال  مقایسه می شودcurveletbased، روش افزایش  

اس بهینه سازی تابع مورد استفاده در روش مقایسه عمدتا بر اس

 .کنتراست می باشد

. معرفی شد HVSهای اساسی  یک روش کنتراست بر اساس برخی ویژگی

سپس این افزایش . ایده اساسی بخش کردن شدت تصویر به سه منطقه است

با هر منطقه تطبیق داده می شود و بنابراین از هرگونه افزایش بیش 

روش بر اساس سیستم . یز جلوگیری می نمایداز حد یا افزایش نو

بینایی انسان بر اساس چند هیستوگرام با رویکرد برابری به ایجاد 

نویسندگان همچنین . یک چارچوب کلی برای بهبود تصویر می پردازد

اندازه گیری کمی بهبود تصویر، محدود به  سطح خاکستری تصاویر را 

دامات هیچ ویژگی ادراکی با این حال، اق. نیز ارائه نموده اند 

در ، کنتراست محلی بر . را ارائه نمی کند HVSمربوط به ترکیب 

ایده بخش کردن . برای تجسم تضاد در تصاویر معرفی شد -HVSاساس 

تصویر به نور و مناطق تیره و سپس انجام فرآیند مستقل درخشندگی و 

بر  برای غلبه. رنگ قطعات با توجه به این تقسیم بندی می باشد

محدودیت محدوده دینامیکی دوربین و دستگاه های صفحه نمایش، یکی 

نویسندگان . برای بهبود تصویر پیشنهاد شدHVSروش دیگر مبتنی بر 

راه حل های جالبی را با الهام از پردازش ادراک انسان تحت محیط 

 .حساس به نور ارائه نموده اند

توسعه روش بر . کنتراست ادراکی در مورد بررسی قرار گرفته است

و بر اساس روش کنتراست توسعه می  Peliاساس اندازه گیری کنتراست 

 .باشد

در واقع، . افزایش کنتراست در دامنه ی فشرده مزایای بسیاری دارد

. تصاویر و ویدئو های بسیاری در فرم فشرده قابل دسترسی هستند

باتی بنابراین این پردازش داده در فرم فشرده از سربار های محاس

دیگر مزیت آن بهره .  در حین انجام انتقال معکوس کارآمد است
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اما روش های . برداری از فرکانس توزیع در پردازش بهبود تصویر است

از افزایش کد های تصنعی به خصوص در دامنه  JPEGدامنه ی فشرده ی 

در یک روش برای بهبود سطح خاکستری و عکس . های همگرا رنج می برند

ایده پردازش تصویر در دامنه های فشرده . ارائه شده استهای رنگی 

 .توسعه داده شده است Retinexنیز با مدل 

 قطعه بندی

قطعه بندی شامل یکسری پیش پردازش های اولیه است که به سه مرحله 

 :تقسیم می شود

حذف قسمتهای اضافی اعم از زمینه ،برچسب های احتمالی وبافتهای -1

   .پوستیپیرامون ضایعه 

  .بهبود کیفیت جهت بالا بردن وضوح تصویر-2

 .استخراج نواحی مشکوک ومحدود کردن ادامه پردازش آن ها-0

دومرحله قبل توضیح داده شد به بررسی وتوضیح مرحله سوم می 

 .پردازیم 

استخراج نواحی مشکوک وادغام ویژگیها ومحدود کردن ادامه پردازش 

 اهآن 

. استفاده میگردد ABCDســت از روش طبــيدر تشــخیص ضــایعه پو

تقارن، مرز، رنگ و : ، به ویژگیهـاي ضـایعه، مانندABCD در قانون

قطر ناحیـه امتیاز داده مـیشـود وامتیاز حاصـله ارزیـابي 

مـیشـود   طبـق قـانون فـوق، ویژگیهاي تصویرهاي پوستي سه قسم 

. و ویژگـیهـاي رنگ ویژگیهاي مرز یا شكل، ویژگیهاي بافـت :هسـتند

در این پژوهش از تركیب دو نوع ویژگي بافـت و شـكل استفاده شده 

چراکه نـور پـردازي درموسـكوپ متغیـر اسـت و ایـن تغییرات به 

لذا این متغیر، حذف . طور مستقیم روي متغیر رنگ تأثیر میگذارد

 شكل و بافت ضایعه، داراي ویژگیهایي اسـت بافـت تصـویر، .گردید

تغییـرات غیـر ایسـتاي سـطوح روشـنایي كـه : عبـارت اسـت از

از  پروژه  در ایـن  .مـیتواننـد تكـراري یـا غیرتكـراري باشـند

و دو روش براي چهار روش معمول براي اسـتخراج ویژگـي بـافتي 

 :استخراج ویژگیهاي شكلي استفاده شد

تریس ما-Ripplet0 دیلتب -2 فركـانس طیف توان-جهـت -1 :ویژگـي بـافتي 

 ماتریس طول اجزا -0 هم رخداد

 NRL پارامترهـاي   -2روش ممـان زرنیكـي  -1 :ویژگیهاي شكلي 

 ویژگیهاي بافتي

براي استخراج ویژگیهاي بافتي، ابتدا ضایعه را به چنـد پنجره 

مربعي تقسیم بندي مینماییم؛ به طوري كه با یكدیگر همپوشاني 

نداشته باشند و هیچكدام از پنجره ها، شامل نقـاط مرزي ضایعه 

نباشند؛ به عبارت دیگـر، ایـن پنجـره هـا فقـط شامل نقاط داخل 
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یـن پنجـره هـاي مربعي ویژگیهاي بافتي از ا. ضایعه خواهند بـود

بـا اسـتفاده از ویژگیهاي بـه دسـت آمـده، . استخراج مـیگـردد

در . هـر پنجـره بـه عنـوان بافـت سرطاني یا سالم برچسب میخورد

نهایت، با اسـتفاده از معیار راي اكثریت ، سرطاني یا سالم بودن 

د با توجه به ساختار اندازه پنجره بای .ضـایعه  مشـخص می گردد

ضایعه انتخاب شود اما هـم حجـم محاسـبات بـالا خواهـد رفـت و هـم 

از سوي دیگـر، ابعـاد . دقـت ویژگیهاي استخراجي كاهش مییابد

بــزرگ پنجــره، حجــم محاســبات را كــاهش داده و دقــت 

ویژگیهاي استخراجي را بالا میبرد، اما نمـیتـوان از تمـام بافت 

در تحقیـق پـیش رو بهتــرین نتیجــه حاصل . ضـایعه اسـتفاده كـرد

 .است 60×60از روش سعي و خطا مربوط به پنجره 

ویژگیهاي بافتي تصـویر بـه قطعـه هـایي تقسـیم در ویژگیهاي شكلي

و براي هر زیر قطعه تصمیم گیري میشد، اما در این قسـمت، 

 N پنجره مربعي بـه ضلعویژگیهاي شكل از تمام مرز ضایعه درون 

 .استخراج میشوند

 کاهش ابعاد ویژگی وانتخاب مناسبترین ویژگیها

 (MLP,pca,lda,ICA)ازبین چهارروش کاهش ابعا د بررسی شده در این تحقیق

نسبت به سه روش  بدست امده LDA اطلاعات مفید بیشتري در ویژگیهاي

مناسب تري از زمان آموزش و آزمایش LDA ضمنا با. دیگر وجود دارد 

بنابراین مي توان نتیجه گرفت . سه روش تبدیلي دیگر حاصل مي گردد

ضمنا با مقایسه دو روش . مناسبتر از سه روش دیگر مي باشد LDA که

کاهش بعد انتخابي و تبدیلي ملاحظه کردیم که درروشهاي کاهش بعد 

تبدیلي مي توانیم به نرخ آشکارسازي وزمان آزمایش بهتري نسبت به 

حالتي که از روشهاي انتخابي استفاده مي کنیم دست یابیم، ولي 

زمان آموزش ما به دلیل محاسبات مربوط به تبدیل بردارهاي ویژگي 

کاهش مدت زمان این تبدیل مي تواند باعث بهبود . بیشتر مي شود 

 .زمان آموزش گردد

 LDAیا تحلیل الگوي متمایز خطي

پراكندگي درون  ماتریس  و كلاسها بین پراكندگي ماتریس    فرض كنید كه

 بیانگرSbاینصورت در .باشد كلاسهmالگو كلاسي براي مساله شناسایي

 پراكندگيSwحالیكه در میباشد كلاس هرزوج براي امید بردارهاي تغییرات

 بطورمیشود سعيLDA روش در .میباشد آنها كلاس امید بردار حول ها نمونه

 .گردد حداكثر Det(Sb)و حداقل Det(Sw)همزمان

 MAX 
  

  
 =MAX     

                                                                                                 (6) 

یكي از مناسبترین معیارها جهت بیان تفكیكپذیري كلاسهااستفاده از 

    ماتریس تمایز

 :میشود تعریف زیر بصورت كه میباشد  

                                 

T(n)=tr(    

  )                                                                                                                     (7)    
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 بعد به (n)بعد اولیه از ویژگي بردارهاي بعد كاهش LDAهدف در آنالیز

 به دستیابي براي .باشد مي Aبعدي m×nانتقال ماتریس كمك به (m)جدید

 میتوان .گردد حداكثر T(m) كه میشود تعیین به گونهاي جدید بعد Aماتریس

ماتریس  اول ویژه بردار mآوردن بدست معادل مطلب این داد كه نشان

    تمایزدهندگي

 مقادیر بردارهاكافیست این به دستیابي جهت .میباشد  

    ویژه

 مقدارmاب متناظر ویژه بردارهاي .نمود مرتب نزولي ترتیب به را  

 .میباشندمدنظر بردارهاي اول ویژه

   >   …>        

 A=[          ] 

  :آیند بردارهاي ویژگي جدید به كمك رابطه زیر بدست مي

Y=AX 

باشند و  هر دو قطري مي         هاي جدید ماتریس پراكندگي نمونه

در این  می باشند بیانگر آن میباشند كه ضرایب جدید غیرهمبسته

استفاده شده که یکی از روشهای استخراج  Fisherالگوریتم از روش 

 .ویژگی است

در این الگوریتم هدف این است که فضای بهتری برای بیان داده ها 

. متناسب با هرکلاس به دست آورده شود با در نظر گرفتن داده های

وجود  بنابراین باید به تعدادافراد موجود در پایگاه داده کلاس

 .داشته باشد

 :در ادامه روش انجام کار آورده شده است

و سپس تصویر  کلاسابتدا تصویر میانه در هر : محاسبه ی میانه ها -1

 .دست آورده میشود به کلاسهامیانه بین تمامی 

به مبدأ  کلاسدر این قسمت تصاویر هر : انتقال داده ها به مبدأ -2

را از تصویر میانه آن  کلاسبرای این کارتصاویر هر . منتقل میشوند

 .کم میشود کلاس

 کلاسهابرای این منظور متوسط تمامی : انتقال میانه ها به مبدأ -0

 .ا کم میشودکلاسهاز متوسط کل 

این قسمت تمام داده به صورت پشت سر در : تشکیل ماتریس داده ها -0

کل دادهها در یک ماتریس قرار  هم قرار داده میشود و سپس

برای این کار میتوان : محاسبه ی ماتریس متعامد نرمال -0.میگیرد

. از بردار و مقادیر ویژه ی ماتریس کوواریانس داده هااستفاده کرد

 نامیدهUماتریس متعامد نرمال 

 .میشود

های آنها  در این قسمت تصاویر و میانه: فضای جدید انتقال به 6.

 .به فضای متعامد جدید منتقل میشود
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همانطور که در رابطه زیر نشان داده شده است، این کار به کمک ضرب 

نقطهای ماتریس داده ها درترانهاده ی ماتریس متعامد نرمال انجام 

 .میشود

  =     ,       =      

برای محاسبه آن مجموع : پراکندگی درون کالسیمحاسبه ماتریس 3-

ماتریسهای کوواریانس تصاویرمنتقل شده ی هر کالس را بدست میآوریم 

سپس مجموع  .و به عنوان ماتریس پراکندگی درون کالسی قرار میدهیم

این ماتریس های پراکندگی را به عنوان ماتریس پراکندگی درون 

 .میشود کالسی در نظرگرفته

  =      
    

         ,                =   
 
                                                                         (8) 

دهنده  این ماتریس نشان: محاسبه ماتریس پراکندگی بین کالسی8-

پراکندگی بین کلاسها است و ازمجموع وزندار کوواریانس ماتریس 

 کلاسآن  وزن کلاستعداد تصاویر هر. به دست میآید کلاسمیانه های هر

    .هستند

  

S=      

 
      

 
                                                                                                             (9) 

حال باید مقادیر و بردارهای : محاسبه ی مقادیر و بردارهای ویژه9-

 .بین و درون کلاسی را محاسبه کرد ویژه ماتریس های پراکندگی

        (10)                                              V=   V 

برای این کار ابتدا بردارهای ویژه را : مقدار ویژهC-1انتخاب 10-

-Cصعودی به نزولی مرتب کرده و سپس  بر اساس مقادیر ویژه بصورت

بردار ویژه ی معادل با بزرگترین مقادیر ویژه را برمیداریم که 1

 .را میدهندFisherاین بردارها تشکیل محورهای پایه ی 

حال تصاویر منتقل شده به محورهای نرمال عمود : انتقال تصاویر -11

باید دقت داشت که با ماتریس . بر هم را به فضای جدیدمنتقل میکنیم

 توان داده های اصلی را منتقلنمی 11بدست آمده درقسمت 

کرد چون ماتریس بدست آمده برای انتقال داده ها ی منتقل شده 

 .ایجاد شده است و نه داده های اصلی

 ضایعهویژگی های مربوط به تصویرLDAزمانی که به وسیله روش 

ویژگیهای سرطانی آن استخراج شود که در این استخراج شد، باید 

الگوریتم ژنتیک چندهدفه ویژگیهای سرطانی که مرحله با استفاده از

 .قبلا ذکرشد برمبنای بافت وشکل استخراج می شود

 الگوریتم ژنتیک چند هدفه

ویژگیها ازبین ویژگهایی که استخراج نموده برای پیدا کردن بهترین 

وابعاد آن کاهش پیدانموده از الگوریتم ژنتیک چند هدفه استفاده 

 اهمیت کار کل مجموعه را جستجو می کندمی نماییم زیرا به دلیل 
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که یکی از حالتهای چندهدفه الگوریتم  روش کار و الگوریتم کلی

 :ژنتیک میباشد، به شرح ذیل است

 ایجاد جمعیت اولیه. 1

 محاسبه معیارهای برازندگی. 2

 مرتب کردن جمعیت بر اساس شرطهای غلبه کردن. 0

 محاسبه فاصله ازدحامی.0

محض ایـن که جمعیت اولیه بر اساس شرطهای غلبه به : انتخاب. 0

کـردن مرتب شد، مقدار فاصله ازدحامی در آن محاسبه خواهد شد و 

این انتخاب بر اساس از میان جمعیت اولیه آغاز میشود که  انتخاب

 :دو المان صورت میپذیرد

 .جمعیتها در رتبه های پایینتر انتخاب میشوند: رتبه جمعیت• 

دو عضو از یک رتبه باشند،  qو  pبا فرض این که : همحاسبه فاصل• 

گفتنی اسـت که . عضوی انتخاب میشود که فاصله ازدحامی بیشتری دارد

 .اولویت انتخاب، ابتدا با رتبه و سپس بر اساس فاصله ازدحامی است

 برای تولید فرزندان جدید و جهش انجام تقاطع  -6

 تلفیق جمعیت اولیه و جمعیت به دست آمده از تقاطع وجهش  -7

جمعیت تلفیق جایگزین کـردن جمعیت والـدیـن با بهترین اعضای -8

در مرحله نخست، اعضای رتبههای پایینتر . شده در مراحل قبل

 .جایگزین والدهای قبلی میشوند و سپس بر تعریف میشود

CD[i]=( 
    

   
   )I(  

      
   )                                                                                    (11) 

ام بر روی i فاصله ازدحـامـی فـرد CD[i]که در آن   که در آن که در آن

  ،F جبهه
  و F امین فرد در جبهه i ام در m مقدار تابع هدف  

      
به     

. است F در جبهه m ترتیب کمترین مقدار و بیشترین مقدار تابع هدف

 .جوابی بهتر است که فاصله ازدحامی بیشتری داشته باشد

این الگوریتم با اضافه شدن دو عملگر ضروري به الگوریتم ژنتیک تک 

هدفه معمولی، به یک الگوریتم چند هدفه تبدیل شده است که به جاي 

، دسته اي از بهترین جوابها را میدهد که با یافتن بهترین جواب

( 1این دوعملگر عبارتند از . نام پارتو فرانت شناخته میشوند

براساس مرتب سازي نا مغلوب به ( رتبه)عملگري که یک معیار برتري 

عملگري که تنوع جواب را در میان ( 2اعضاي جمعیت اختصاص می دهد و 

 .ردجوابهاي با رتبه برابر حفظ نگه میدا

مسئله تشخیص سرطان پوست  مراحل الگوریتم ژنتیک چند هدفه براي حل

 با روش پیشنهادی



 
 

14 
 

همانطور که در شرح الگوریتم چند هدفه پیشنهادي مطرح شد، تفاوت 

این الگوریتم با الگوریتم ژنتیک تک هدفه، در مرحله انتخاب 

جمعیتی از میان والدین و فرزندان، جهت ثابت نگه داشتن تعداد 

لذا براي پیاده سازي الگوریتم ژنتیک . جمعیت در آغاز هر سیکل است

چند هدفه با مرتب سازي نا مغلوب براي این مسئله، ابتدا باید 

همانند الگوریتم ژنتیک تعدادي کروموزوم به عنوان جمعیت اولیه 

که ما باتوجه به ماهیت کار جمعیت اولیه ازبین تصاویر .ایجاد شوند

شده که از فیلتر عبور کرده وسپس با روش  درموسکوپی گرفته

ldaآن به  ویژگیهای آن استخراج شده وسپس تشکیل ماتریس هیستوگرام

هر یک از ویژگیها و یافته ها در تشخیص . ورودی اولیه عنوان جمعیت

به بیان . رخوردار هستندبو پیشبینی سرطان پوست از اهمیت خاصی 

به عنوان مثال در . دیگر همه ویژگیها دارای ارزش یكسان نیستند

و وجود توموردارای اهمیت متفاوتی  BMIتشخیص بیماری دو ویژگی 

این که هر یک از ویژگیها دارای چه ارزشی است و چقدر در . هستند

 در این مقاله روشی. تشخیص بیماری نقش دارد، مساله مهمی است

ارایه میشودکه ارزش و نقش هر یک از ویژگیها به طور دقیق مشخص 

 .شده و بیماری تشخیص داده میشود

در روش پیشنهادی برای مشخص کردن ارزش و نقش هریک از ویژگیها در 

برای هر . تشخیص بیماری از الگوریتم ژنتیک چندهدفه استفاده میشود

کاهش پیدا ldaوسط پیکسلهای تصویر که از فیلتر گذشته و تیک از 

بیتی درنظر میگیریم وهربیت آن  یک ژن 8کرده را یک کروموزوم 

برای مقداردهی ژنها، به طور تصادفی برای هرژن یک . تعریف میشود

نشان دهنده درجه اهمیت  اختصاص داده میشود که( 4و1 (عدد در بازه

هر اندازه مقدار ژن بزرگتر باشد، .ویژگی متناظر با آن ژن است

توابع هدف سپس . ندهنده ارزش واهمیت بیشتر ویژگی متناظر استنشا

که درواقع استخراج بهترین ویژگیها ی تصویر ضایعه پوستی برای 

در هر مرحله، دو  چون می باشد تعریف می گرددآموزش شبکه عصبی 

 دو عدد بدست می تابع هدف مد نظر میباشد، لذا براي هرکروموزوم

گی کروموزوم نسبت به دو تابع هدف در آید که بیانگرمیزان شایست

سپس براي انجام عمل ادغام، باید دو تا  نظر گرفته شده میباشد

انتخاب دراین . ازوالدین در هر مرحله، جهت عمل ادغام انتخاب شوند

مقدارمیزان  2مرحله نیز به این دلیل که هر کروموزوم داراي 

در این .است شایستگی است، با الگوریتم ژنتیک تک هدفه متفاوت

. مرحله از روش رقابتی باینري براي انتخاب هر والداستفاده میشود

این روش به این صورت انجام میشود که براي انتخاب هر والد، ابتدا 

سپس با قاعده . انتخاب میشوند به طور تصادفی Yو  Xکروموزوم  2

 Xبه عنوان والد انتخاب میشود به شرطی که رتبه  Xزیر، کروموزوم 

باشد واگر رتبه هر دو یکی باشد، آنگاه فاصله  Yکمتر از رتبه 

                                                          x                 .باشد Y، بیشتر ازفاصله ازدحامی  Xازدحامی 

  

 نحوه تولید فرزند جدید

مقداردهی [ 4-1]به طور تصادفی در بازه  (1×00)در ابعادrبردار-1

 .میگردد
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 .از جمعیت انتخاب میشوند   و    به صورت تصادفی دو کروموزوم-2

3-   •(1-r)= r•     د جدید اولفرزن 

0-r•   +(1-r)•   = فرزند جدید دوم 

 نحوه اعمال عملگر جهش در روش پیشنهادي

 .تعریف میشود (1×00)در ابعاد یک کروموزوم r بردار -1

 .مقداردهی میگردد[-1و1]توزیع نرمال در بازهبا  r بردار --2

 .صورت تصادفی یک کروموزوم از جمعیت انتخاب میشوند به-0

ایجاد  r کروموزوم جهش یافته از جمع کروموزوم انتخاب شده با-0

 میشود

بعد از تولید فرزندان حاصل از ادغام و جهش، میزان برازندگی آنها 

اگر شرایط . محاسبه میشودنیز براي دو تابع در نظر گرفته شده 

یابد در غیر این صورت وارد  خاتمه فراهم شود الگوریتم پایان می

در این مرحله از بین جمعیت والدین و فرزندان . سیکل بعدي میشویم

لذا در . باید تعدادي حذف شوند تا تعداد جمعیت اصلی ثابت بماند

ازدحامی که این مرحله ابتدا بر اساس رتبه و سپس بر اساس فاصله 

در بخش قبل توضیح داده شد، جمعیت کل مرتب میشوند و سپس تعدادي 

از این جمعیت که بر اساس رتبه و شاخص فاصله ازدحامی، وضعیت 

بهتري دارند انتخاب و بقیه به میزانی که جمعیت اصلی ثابت بماند 

در روش  .حذف میشوند و الگوریتم به همان شکل قبل ادامه می یابد

ی پایان کار را بررسی تمام پیکسل های تصویر درنظر پیشنهاد

 .گرفتیم
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تصاویر درموسکوپی 

 Nبرابربا

انتخاب ویژگیها براساس 

 قوانین غلبه وفاصله

 ازدحامی

جمعیت 

جهش 

 یافتگان

جمعیت 

حاصل 

 ازتقاطع

 جمعیت جدید

برای پایان 

 N=تعدادتکرار

خروجی جهت آموزش 

 شبکه عصبی

 خیر

 بله

استخراج ویژگیهای 

ویژگی )سرطانی ضایعه

(بافتی وشکلی  
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 آموزش به وسیله شبکه عصبی پس انتشار

شبکه عصبی مصنوعی روشی عملی برای یادگیری توابع گوناگون نظیر 

و توابع با  توابع با مقادیر حقیقی، توابع با مقادیر گسسته

در این پژوهش برای آموزش شبکه از نوع . مقادیر برداری میباشد

در این روش . استفاده شده است خاصی از الگوریتم پس انتشار خطا

که متوسط مربعات  ماتریسهای وزنی شبکه به گونهایی تغییر مییابند

ز مقدار خاصی که در برنامه مشخص میشود کمتر  اMSE) )خطای شبکه

وجی مطلوب شبکه در واقع نتایج شناسایی بدخیم بودن در خر .شود

در این روش خطا به روش خاص لایه به لایه ، . تصویر درموسکوپی است

به عقب برگشت داده میشود و در هرلایه  اصلاحات لازم بر روی وزنها 

ما بدنبال وزنهایی میگردیم که حداقل خطا را داشته . انجام میگیرد

در فضای وزنها بدنبال برداری  gradient descent مالگوریت. باشند 

این الگوریتم از یک مقدار دلخواه . میگردد که خطا را حداقل کند

برای بردار وزن شروع کرده و در هر مرحله وزنها را طوری تغییر 

میدهد که مربعات خطا از مقدار خاصی که در برنامه مشخص میشود 

بد تا خطای خروجی کل به سمت این روند آنقدر ادامه مییا. کمتر شود

همگرا شود و یا تعداد دفعات  Error goalمقدار کمینهای به نام 

این . تکرار با تعداد دفعات حداکثر از قبل تعیین شده برابر شود

مقادیرباید طوری تعیین شوند که از یادگیری بیش از حد شبکه 

مسائل  جلوگیری شوداگر تعداد دفعات تکرار کم باشد، شبکه برای حل

غیرخطی پیچیده با دقت پایین عمل مینماید و اگر تعداد دفعات 

تکرار زیاد باشد شبکه عصبی با دو مشکل مواجه خواهد شد، اول آنکه 

زمان آموزش شبکه افزایش مییابد و دوم آنکه ممکن است شبکه نظام 

بی اهمیت داده های آموزش را یاد بگیرد و در حل مسامئل ضعیف عمل 

لایه ورودی ما، وظیفه گرفتن داده از الگوریتم ژنتیک  input لایه. کند

چندهدفه  را بر عهده دارد این الگوریتم مشخصات توده سرطانی را 

از مرحله قبلی یعنی خروجی الگوریتم ژنتیک  گرفته و به عنوان 

دو مولفه ورودی  λ و Ω دو پارامتر. ورودی به شبکه پس انتشار میدهد

ربوط به حجم پیکسل های سرطانی و دومی مربوط می باشند که اولی م

برای بهینه سازی . به موقعیت مکانی این پیکسلها در تصویر میباشد

ضریب یادگیری ، از تعداد کل پارامترهای ورودی به عنوان تعداد 

نرونهای لایه ورودی ویک نرون نیز به عنوان لایه خروجی در نظر 

به همراه پارامترهای دیگر  ما این تعداد نرونها را. گرفته میشود

ثابت نگه داشتیم و ضریب  Error goal شبکه از قبیل دفعات تکرار و

تغییر داده و هر بار شبکه را آموزش  1تا  40441یادگیری را از 

به این ترتیب . را در هر مرحله مشخص نمودیم  MSEدادیم و مقدار 

 است 102میشود ، حدود  MSE نرخ یادگیری که منجر به حداقل

 مجموعه داده های انتخابی
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جامعه آماری در این تحقیق کلیه بیماران مشکوک به بیماری سرطان 

پوست که به بیمارستان شفا در شهر کرمان مراجعه کردند، و این 

نفر می باشد که از طریق فرمول کورکران حجم نمونه  204تعداد شامل 

انتخاب نمونه مشخص می شود و روش نمونه گیری تصادفی ساده برای 

ی آماری و نمونه های از تصاویر  استاندارد موجود  جامعه وهمچنین

که شامل تمامی تصاویر استاندارد      www.globalskineatlas.com در سایت 

ها  داده.مورد استفاده در این زمینه می باشد،  استفاده شده است

های آموزشی و آزمایشی  به ترتیب برای داده 04به  61نسبت با 

درصد از کل  61های آموزش  یعنی تعداد مجموعه. پارتیشن بندی شدند

های تست در  درصد باقیمانده را به عنوان داده 01ها بوده و  داده

 . نظرگرفته شد

  ارزیابی روش پیشنهادی

در سایت  استانداردجهت ارزیابی روش پیشنهادی از پایگاه داده 

 balskineatlas.comowww.gl    ایم که میانگین دقت روش استفاده کرده 

 20درصد، معیار ویژگی 20درصد، حساسیت تشخیص  22ادی برابر پیشنه

 .درصد میباشد 8/0درصد و خطای تشخیص 

 

 SVM پردازش تصویر و دسته بندمقایسه مدل پیشنهادی با مدل 

 

در این قسمت روش پیشنهادی، با روش شناسایی سرطان پوست با 

مورد ارزیابی  SVM استفاده از تکنیکهای پردازش تصویر و دسته بند

، قبل از پردازش SVM قرار میگیرد در مدل پردازش تصویر و دسته بند

در صورت )برچسبهاتصویردرموسکوپی نواحی مازاد تصاویر، موونویز و 

حذف شده، سپس کیفیت تصاویر درموسکوپی را بهبود داده شده ( وجود

برای دسته بندی ضایعه پوستی استفاده شده  svm است، سپس از دسته بند

مبنای کاری دسته بندی کنندة دسته بندی خطی داده ها است و . است

در تقسیم خطی داده ها سعی میشود خطی انتخاب گردد که حاشیه 

این روش برای طبقه بندی داده های هر . اطمینان بیشتری داشته باشد

دو خطی و غیر خطی است، در واقع از یک نگاشت غیر خطی در ابعاد 

جدید برای تبدیل دادههای آموزشی اصلی به یک بعد بالاتر استفاده 

جهت ارزیابی این روش پیشنهادی از پایگاه داده استاندارد . میکند

 94,73درصد، حساسیت تشخیص   21یانگین دقت روش برابر م. استفاده شد

نتایج . درصد میباشد 0.0درصد و خطای تشخیص 22درصد، معیار ویژگی 

در مقایسه . قابل مشاهده است زیرحاصل از روش پیشنهادی در جدول 

با استفاده از تکنیکهای  پوستروش پیشنهادی با روش شناسایی سرطان 

، در معیار دقت میزان بهبود حاصل SVM پردازش تصویر و دسته بند

درصد، در  94درصد، در معیار حساسیت میزان بهبود حاصل شده 92شده 

درصد  4/8درصد و خطای تشحیص 94معیار ویژگی میزان بهبود حاصل شده 

 کاهش یافته است

 

 

 معیار SVMتکنیكهای پردازش تصویر و روش پیشنهادی

 دقت      21 22

 حساسیت 70/20 20

 ویژگی 22 20

http://www.globalskineatlas.com/
http://www.globalskineatlas.com/
http://www.glabalskineatlas.com/
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 خطای تشخیص 0/0 8/0

 

 نتایج حاصل از پروژه

 

هر چقدر سرطان پوست  یکی از شایعترین انواع سرطان سرطان پوست

 .زودتر تشخیص داده شود، درمان آن آسانتر و موفقیت آمیزتر است
باتوجه به شلوغی مطب اکثر پزشکان پوست کشورمان وساعات طولانی 

انتظار برای گرفتن خدمات وگاهی کیفیت پایین و وقت کمی که برای 

تشخیص توسط آنها گذاشته میشود که بیشتر برای ترافیک بالایی است 

که درسرکار گرفتار ان هستند تشخیص مناسب داده نمی شود که این 

می تواند کمک به شرایط بومی ودقت وسرعت مناسب نرم افزار باتوجه 

ویار پزشکان بوده وجایگزین مناسب برای تشخیص های خانگی باشد 

وباتوجه به دقت وکیفیت تصاویر درموسکوپی توصیه میشود برای 

 .استفاده ازاین نرم افزار از تصاویر درموسکوپی استفاده گردد

وست با استفاده از در این پایان نامه یک سیستم تشخیص سرطان پ

تکنیکهای پردازش تصویر والگوریتم ژنتیک چندهدفه رتبه بندی و 

در سیستم پیشنهادی، قبل از پردازش . شبکه عصبی ارائه شده است

حذف ( درصورت وجود)تصویر درموسکوپی نواحی مازاد،مو و برچسبها

برای . شده، سپس کیفیت تصاویر درموسکوپی را بهبود بخشیدیم 

ضایعه از استخراج بافت وشکل استفاده کردیم بطوری که جداکردن 

نتایج آن در ناحیه بندی ضایعه و استخراج توده بسیار مفید واقع 

سپس برای آموزش شبکه عصبی از نوع خاصی از الگوریتم پس  .میگردد

در این روش ماتریسهای وزنی شبکه به . انتشار خطا استفاده شده است

مقدار متوسط مربعات خطای شبکه از  گونهایی تغییر مییابند تا

در این روش خطا . مقدار خاصی که در برنامه مشخص میشود کمتر شود

به صورت لایه به لایه، به عقب برگشته میشود و هر لایه اصالاحات لازم 

 .روی وزنها انجام میگیرد
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