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ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  

ی ਟپاس  ণ  ଒ تا ر ی  اپایان ୏وردگار  േঙ ਟ،ن اور ࣨੂ।ند ت ୓ی او ৯د ඼دن  مار৯دگان،  ند و  ما ودن او   భ ষ ষا ॷ ৲࢟೸৑ ෻ॷ ࣥਬ . ت ඼  ଒ پاس اوત ່ ণ

ود م  ی یار ل ز৯د ජ مام   భ ت و م د ش ر ارز م و د ن  و ৶ࢤآ ৤ ਛ उا ৳ ا ໑ا ८ا ষ࣓ا ি ع࢙ ಶ౻ ड़.  

ت،  یده ا مام ر ن رساଘ ଔ ا گارش ا  ଒ حال॥ ণ ৳ ଌ ৽ భ ଒ م ی  سا ثار  ود ر   ඟ قدୌ و  م ෼ل  ی د ود لازم   ୀ࣒঍ ਩ ਗই ষا ऒا ऒࢁพ় ৎ ر ودن স࣓ࢤৣ ن  ඵේज़ا ଌ

ඟد৯د ॺࡗ૗ه غ  భ ن ی  ما نࢁای از ر ૼ৒ ਪ ࣒ঘا:   

تاد ୀدبارم،  رপناب ণاز ا ورන඿آ༚ی د ما مدرضا ا  ࣧಪ ৷ ೺ख़ م ن  و رشار از آ ودم  ول ଘ کار  شان  ظارت ا ت   ଒ ی ୓مام روز  ଒ ،࢙ع ಶ౻ ड़ রໆ ज़ࡰ࠸ ী ৳ো ূࡉ ਪ

رم ඟ ر د ࢌ  ھا اود،  ا พ়ࢁ শ ৩ র.   

৮ ජذୌا پاس  ده  ی ز ید  ر و ناب آ༚ی د شاور،  تاد  اا ا ज़໑ ণ ন প ণਏৎ න඿ید    .ত با

ن  وده ا৯د و  ل  ن پایان ଓฬ ر  وری ا ت د ی ଒ ز ر حاॠد  ජی و د ی االله  ر و ناب آ༚یان د ندم  ید ار ঙࢠ಻ൾ൒از اسا ৶ࢤ ൎ࣫ک൉ৎ ا ଌ ا প ঺࢟ॐ ਜอ ࡶ ฮන඿ න඿ࣻࡁ േ॒

رم ی ر د ࢌ दدرد ھا ی  یار  ر ೯د ناب آ༚ی د ی،  لات  رم  نده  ما کاری  ساࠛدت و  ااز  ا প শا ا ৶ ज़਩ ਚیশ ৩ ਠ න඿ જ නേঙ ෥ख़േتࢇ یূࡗ िঙ.  

م تا مام دو ৣاز  ণ ෼ ඼ل : ৳ ی جا ندس  ناب آ༚ی  ی و   ر গد ی ا ر  ناب آ༚ی د ی،  ی  ජ ید  ر  ່ناب آ༚ی د ਚع ਚعੀय़ পا প ণ পਠশ ධ඿ න඿ ਣ න඿ඇඌࣹ ટৈ ໑

ر ی ر د اඟ و दدرد اا ਩   .مพ়ࢁ
  
  
  
  



  :چکیده
از خانواده کپور ماهیان بوده و به لحاظ شرایط ) Carassius auratus gibelio(ماهی قرمز 
تکثیر و پرورش این ماهی به  .باشدمی) Cyprinus carpio(ر معمولی اي شبیه کپوزیستی و تغذیه

مندان به نگهداري سین نوروزي و نیز براي علاقهمنظور تأمین ماهی کوچک مورد نیاز سفره هفت
هاي طبیعی استروژن .شودآکواریوم، چندین سال است که رونق یافته و نیاز به آن هر سال بیشتر می

علاوه، کنند بهها، و در دامنه محدودتر در نرها، بازي میکنترل تولیدمثل در مادهاي را در عمده نقش
ها و چندین واکنش بیولوژیکی دیگر ضروري غلظت فیزیولوژیکی استروژن براي حفظ رشد سلول

سیدگی جنسی به در ماهیان استخوانی، اعمال هورمونی نقش مهمی از قبیل تغییر جنسیت و ر. است
دار رشد و ها عهدهکند، همچنین در این ماهیان، استروژنا در آبزي پروري بازي میرطور مصنوعی 

باشد که به طور ویتلوژنین یک گلیکولیپوفسفوپروتئین بزرگ می. باشندها میرسیدگی جنسی تخمک
قنددار دار، فسفره و  سنتز، چربی)E2( بتا استرادیول -17مشخصی در کبد حیوانات، تحت کنترل 

 که استروئیدهاي جنسی در مراحل طبیعی تمایز جنسی ماهیان شرکت دارند، با توجه به این و شود می
در . م ماهیان تمایز نیافته کنترل کرد، تمایز جنسی را در تماخارجیبا استفاده از استروئیدهاي توان می

م جیره غذایی به گرم در کیلوگر میلی50 و 25، 10این تحقیق ماهی قرمز توسط استرادیول با دوزهاي 
اي، خصوصیات اسپرم و  ماه مورد تغذیه قرار گرفت و در پایان، فاکتورهاي رشد و تغذیه11مدت 

 داراي E2ماهیان تیمارهاي . ندمورد ارزیابی قرار گرفتنر و ماده هاي جنسی ماهیان تخمک و هورمون
افزایش  E2یش دوزهاي یمار شاهد بودند و خصوصیات تخم و تخمک با افزارشد کمتري نسبت به ت

 E2با افزایش دوزهاي .  کاهش یافتE2شناختی با افزایش دوز یافت همچنین خصوصیات اسپرم
  .ماهیان ماده بود% 100 داراي Dطوري که تیمار تعداد ماهیان ماده افزایش یافت به

  
  جنسیت، فاکتورهاي رشد بتا استرادیول، تغییر 17ماهی قرمز، :  کلیديهاي واژه
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 مقدمه/ فصل اول                                                                                                                                       2

  ماهی قرمز و جایگاه سیستماتیک آن. 1-1
 بوده و به لحاظ شرایط زیستی و 2از خانواده کپور ماهیان) Carassius auratus (1ماهی قرمز

هاي این ماهی در محیط طبیعی در آب. باشدمی) Cyprinus carpio(اي شبیه کپور معمولی تغذیه
با سرعت ناچیز که پوشیده از گیاهان آبزي و داراي بستر نرم است هاي تقریباً ساکن ساکن و یا آب

ی و قوثو(شود  دیده می) Carassius carassius(اي زندگی کرده و غالباً به همراه ماهیان برکه
  ).1373مستجیر، 
اصولاً این ماهی .  سالگی بالغ گردد2 قادر است هنگامی که مواد غذایی فراوان باشد در سن قرمزماهی 

ر مقابل گرسنگی مقاوم بوده و در صورتی که محروم از غذا بماند، سپس در محیطی سرشار از غذا قرار د
ماهی ). 2001، 3علی و ییبو(گردد  نماید که البته از مدتی روند تغذیه متعادل می گیرد بیش از اندازه تغذیه می

باشد اما باید توجه  و پایین آب میهاي بالا  قرمز داراي مقاومت و سازگاري زیادي نسبت به درجه حرارت
در طبیعت در طول . باشد  به صورت تدریجی و محدود قرمزتغییر دماي زیستی براي ماهی داشت هر گونه 

هاي بدنش استفاده کند و طبعاً  کند باید از اندوخته غذایی بافت هاي سرد سال که این ماهی تغذیه نمیماه
 درصد از وزن بدن 20 الی 10تواند   به شدت سرما یا طول آن مییابد که بسته مقدار کمی کاهش وزن می

  ).1963، 4ماتسویی(ماهی در طول دوره زمستان گذرانی کاسته شود 
  
  نگهداري و پرورش ماهی قرمز. 1-2

 بسیار آسان است و علت این امر را باید در خصوصیات قرمزگهداري، پرورش و تکثیر ماهی ن
پذیري بسیار خوب با شرایط زیستی  شرایط سخت و قابلیت تطبیقخاص این ماهی در مقاومت به 

مندان به این ماهی بیشتر شده و  این توانایی زیستن سبب شده هر روزه تعداد علاقه. متفاوت دانست
موفقیت در تکثیر، پرورش و نگهداري ماهی طلایی سبب دلگرمی و لذت بیش از پیش در بین 

اي است که به صورت گسترده در مطالعات این ماهی گونه. دداران شو دوستان و آکواریوم ماهی

                                                             
1  Gold Fish 
2  Cyprinidae 
3  Ali & Yibo 
4 Matsui 



  3                                                    … بتا استرادیول روي رشد، تغییر جنسیت -17اثرات رژیم غذایی حاوي 

همچنین ) 1995 و همکاران، 1جرسلیوس(گیرد مثلی و کنترل هورمونی مورد استفاده قرار می تولید
ماهی قرمز با فرهنگ و عقاید مردم در سراسر جهان عجین شده و ماهی بسیار مهمی به لحاظ اقتصادي 

سین نوروزي و ماهی به منظور تأمین ماهی کوچک مورد نیاز سفره هفتتکثیر و پرورش این . باشدمی
مندان به نگهداري آکواریوم، چندین سال است که رونق یافته و نیاز به آن هر سال بیشتر نیز براي علاقه

کار به قرمزدر علم ژنتیک در پرورش ماهی ها و دانش از طرف دیگر توانائی). 1376عمادي، (شود می
مندان ارائه و به علاقههاي جدیدي از این ماهی تولید سبب شده است همه ساله نژادها و گونهرفته و 

 موجود در دنیا به ایران ماهی قرمزنها تعداد معدودي از انواع اما ت) 1373ی و مستجیر، قوثو(شود 
داران است وماي که در این خصوص پیش روي آکواریاند لذا زمینه گستردهانتقال یافته و تکثییر شده

  .مندي بیشتر و نیز کسب و کار مربوطه را در این زمینه فراهم کندتواند بستر مناسبی براي علاقهمی
  

  شناسایی رفتارهاي تولید مثلی ماهی قرمز . 1-3
هاي موجود گراد است و تعداد تخم درجه سانتی16 -22ریزي ماهی قرمز دماي مناسب براي تخم
باشد همچنین از نظر اندازه، سه نوع تخمک در شکم  عدد می100000ز در شکم این ماهی بیش ا

 میریزي سیال تر هستند در زمان تخمهایی که به مخرج نزدیکماهی قرمز وجود دارد اما فقط تخمک
 نقش اساسی را ایفا قرمزه در کنترل تولیدمثل ماهیان  مادقرمزماهی ). 1373ی و مستجیر، قوثو(گردند 

سازد که هایی در آب رها میریزي نشده است از خود فرومون بالغ که هنوز آماده تخمکند؛ ماهیمی
 ماده براي تولید مثل آمادگی قرمزوقتی ماهی . شودر بدن آن میسبب تهییج ماهی نر و تولید اسپرم د

سازي سازد که سبب تحریک و فعالها را در آب رها میلازم را پیدا کرد نوع دیگري از فرومون
العمل نشان ها عکس نر با تحریک شدن در اثر این فرومونماهی. شود نر میماهیهاي جنسی در رفتار

 ماده و به جلو راندن ماهی ماده، فرآیند قرمزتماس سر در ناحیه مخرج ماهی داده و با نوك زدن و 
ممکن است این ماهی قرمز نر ). 1963ماتسویی، (کند تحریک و تداوم رفتار تولیدمثلی را دنبال می

ریزي نشده است نشان دهد اما در مقابل اي که هنوز کاملاً آماده تخمحرکت را نسبت به ماهی ماده
وقتی . کندطرز زیبایی ابراز میطور مشتاقانه و بهریزي است این رفتار را بهاي که آماده تخمماهی ماده

زند و با تحریک و به آن ضرباتی میشود ماهی نر، ماهی ماده را تعقیب کرده ریزي شروع میتخم
  ).1963ماتسویی، (شود ها میکبیشتر ماهی ماده سبب آزادسازي تخم

                                                             
1 Bjerselius  
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  ها در بدن ها و نقش آن استروژن .1-4
ها، و در دامنه محدودتر در نرها، بازي اي را در کنترل تولیدمثل در ماده هاي طبیعی نقش عمدهاستروژن

ها و چندین واکنش بیولوژیکی دیگر یکی استروژن براي حفظ رشد سلولعلاوه، غلظت فیزیولوژکنند بهمی
به عنوان مثال، مقدار طبیعی استروژن در کنترل تکثیر سلول، رونوشت برداري و سنتز . ضروري است

DNAو هیپوفیزپستانمانند رحم، (سخگو به استروژن سزایی دارد، به علاوه در اعضاي پا  نقش به ( ،
به کار گرفته ...) مانند کلیه، کبد، بافت اسکلتی و ( بیشتري نسبت به سایر اعضا ها با شدت استروژن

  .شوند می
شناسی جانوران  ها در کنترل مراحل مختلف تولیدمثل در زیست هاي اخیر، نقش استروژن در سال

 مربوط "تئوري استروژن"گرایش به این رشته به . به یک رشته در تحقیقات تاکیدي مبدل شده است
هاي محیطی توان القاء کردن اثرات مختلف روي عملکرد تولیدمثل در  شود که ادعا کرد استروژن یم

  ).1993، 2؛ شارپ و اسکاکبک1992، 1کولبورن و کلمنت(ها را دارند  وحش و انسان حیات
در ماهیان استخوانی، اعمال هورمونی نقش مهمی از قبیل تغییر جنسیت و رسیدگی جنسی به طور 

کند، همچنین در این ماهیان، را در آبزي پروري بازي می) 2002، 3دولین و ناگاهاما(مصنوعی 
ثابت شده است، ). 1997، 4پیتر و یو(باشند  ها میدار رشد و رسیدگی جنسی تخمکها عهدهاستروژن

سازي در برخی از تغییرات بیوشیمیایی و بیولوژیکی که در رسیدگی جنسی ماهی ماده طی زرده
 5کورسگارد(هاي نابالغ بهتر از نرها القا شود تواند با مدیریت استروژن در مادهافتد میاتفاق میطبیعت 

علاوه براین چندین مطالعه روي ماهیان ثابت کرده است که تولیدمثل در ماهیان نر ). 1983و همکاران، 
  ).1998 و همکاران، 6روت لدگ(شود هاي طبیعی دچار اختلال می در برخورد با استروژن

هاي انسانی است، به طور مسلم ناشی از فعالیتهاي طبیعی در محیط زیست به منبع استروژن
گرم در روز  میلی30توانند بیش از گرم در روز و زنان باردار می میلی10طوري که زنان معمولاً 

ها ناشی از استفاده کردن از ژنسایر منابع استرو). 1994 و همکاران، 7آلدرکروتز(استروژن تولید کنند 
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) 1998 و همکاران، 1آرکاندهوي(ها در درمان سرطان، پوکی استخوان، یائسگی و امراض تخمدانی آن
هاي طبیعی و مصنوعی از استروژن. باشدمی) 1993 و همکاران، 2شور(هاي کشاورزي همچنین فعالیت

  ).2002 و همکاران، 3یینگ(شوند ارج میي دفع از طریق ادرار یا مدفوع خوسیله بهبدن انسان
  

  یک استروژن طبیعیبتا استرادیول  -17. 1-5
ویتلوژنین یک . شود گذار موجب تولید ویتلوژنین کبدي می داران ماده تخم استروژن در مهره

 بتا -17باشد که به طور مشخصی در کبد حیوانات، تحت کنترل گلیکولیپوفسفوپروتئین بزرگ می
 به همراه تستوسترون و پروژسترون، E2. شود دار، فسفره و گلیکوزه میسنتز، چربی) E2(استرادیول 

در ). 1993، 4؛ کیم1997پیتر و یو، (کند  گذاري را تنظیم می مرحله پایانی رسیدگی جنسی و تخمک
اسکات و (هاي جنسی طی اسپرمیوژنز نقش دارد  در کنترل زودرس تقسیم میتوز سلولE2ماهیان نر 

  ).2003، 7؛ میورا و میورا2003 و همکاران، 6؛ کمپبل1989، 5پترسام
E2هاي باشد که در جریان خون نهفته است و نهایتاً از طریق گیرنده یک استروژن طبیعی می

در نرها و ) زرده(به طور معمول، ویتلوژنین . شودي تخمک گرفته میوسیلهواسطه درون یاختگی به
هاي خارجی و ي تحریک استروژنوسیلهناسایی است، در حالیکه سنتز آن بههاي نابالغ غیرقابل شماده

ثابت ). 1993، 9؛ جابلینگ و سامپتر1993 و همکاران، 8ایزلینگر(تواند القا شود ترکیبات استروژنیک می
سازي شده است برخی از تغییرات بیوشیمیایی و بیولوژیکی که در رسیدگی جنسی ماهی ماده طی زرده

شود هاي نابالغ بهتر از نرها القا میي مدیریت استروژن در مادهوسیلهافتد، بهعت اتفاق میدر طبی
سازي  بتا استرادیول، هورمونی اثرگذار در ماده-17همچنین ) 1983کورسگارد و همکاران، (

 و Cyprinidae ،Anabantidae ،Poecilidae ،Ictaluridae ،Salmonidaeهاي  خانواده
Cichlidae1995، 10پاندیان و شیلا(باشد  ی م.(   
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هاي دریایی طور مرتب در محیطریز استروژنیک بههاي استرادیول و ترکیبات درونسطح استروژن
ها قادر هستند فیزیولوژي و غدد در حال افزایش است و از آنجا که مشخص شده است که آن

 روي ماهی در سطح E2ه اثرات ریز موجودات آبزي را دگرگون سازند لذا بسیار مهم است ک درون
رغم مطالعات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی زیاد، مطالعات در علی. مولکولی مورد بررسی قرار گیرد

  ).1993ر، جابلینگ و سامپت ( در سطح مولکولی بسیار محدود است روي بافت و غشاE2زمینه اثرات 
  

  تغییر جنسیت. 1-6
در مراحل طبیعی تمایز جنسی ماهیان شرکت دارند،  که استروئیدهاي جنسی  با توجه به این

. ، تمایز جنسی را در تمام ماهیان تمایز نیافته کنترل کردخارجیبا استفاده از استروئیدهاي توان  می
بدین ترتیب پرورش دهندگان بسته به این که چه جنسی از نظر رشد، رفتار، ضریب تبدیل غذایی، 

توانند از طریق یک درمان استروئیدي، تر است مین مطلوبزمان بلوغ، رنگ و طعم گوشت برایشا
تولید ). 1996، 1لیم و ونگ(دوره طبیعی تمایز جنسی را به سمت فنوتیپ مورد نظر تغییر دهند 

هاي تواند باعث افزایش میزان تولید تخم از طریق پرورش ماده ماده در ماهیان میاًهاي تمامجمعیت
علاوه براین، پرورش جنسی که داراي بالاترین . درس در ماهیان نر شودواقعی و جلوگیري از بلوغ زو

 ).1984 و همکاران، 2سوور(دهد  باشد کیفیت و کمیت تولید را نیز افزایش می میزان رشد می

سازي هاي تک جنسی ماده با استفاده از استروئیدهاي جنسی، مادههاي تولید جمعیت یکی از روش
، کاربرد سیستم تعیین جنسیتهاي ماهیان صرف نظر از نوع  در تمامی گونهاین روش. باشد مستقیم می

در این روش با استفاده از یک . باشدها در طول مراحل اولیه رشد میدارد و شامل استفاده از استروژن
استروژن طبیعی و یا مصنوعی، جنس مورد نظر در همان نسلی که استروژن را دریافت کرده به دست 

ها یا لاروهاي داراي کیسه ور کردن تخماین عمل از طریق  غوطه). 2003 و همکاران، 3نريه(آید  می
میزان . باشدها امکان پذیر میها و همچنین تجویز خوراکی استروژنزرده در حمام حاوي استروژن

هورمون مصرفی و طول دوره درمان در این روش به عواملی مانند گونه مورد نظر و شرایط محیطی 
  ).1984سوور و همکاران، (ثل درجه حرارت و طول دوره نوري بستگی دارد م
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اگرچه برخی گزارشات درباره تغییر جنسیت ماهی قرمز وجود دارد اما مطالعه سنتتیکی به اثرات 
، نرخ جنسی و ساختمان E2 روي ماندگاري، رشد در هنگام و بعد از مصرف E2دوزهاي مختلف 

 روي رشد، تولیدمثل E2این رو هدف مطالعه حاضر تعیین اثرات مختلف گنادي اشاره نکرده است از 
  .باشد هاي تغییر جنسیت یافته ماهی قرمز میو ساختار گنادي در ماده

  
  :ها فرضیه

 . داردتاثیریول در تغییر جنسیت ماهی قرمز  بتا استراد-17. 1

 . بتا استرادیول در بهبود رشد ماهی قرمز موثر است- 17 .2

  . بتا استرادیول در کیفیت گنادي ماهی قرمز موثر است-17. 3
  

  :اهداف
 . بتا استرادیول-17تعیین عملکرد تولید مثلی ماهی قرمز تحت تاثیر . 1

  . بتا استرادیول روي رشد ماهی قرمز-17تعیین اثر . 2



 مقدمه/ فصل اول                                                                                                                                       8

 


